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Intro

En lo que se refiere a la mineria actual tenemos dos gran-
des formas de obtencion: subterranea y a cielo abierto.
Esta ultima engloba diversas metodologias e incluye los
llamados Open Pit (tajo abierto),utilizados en mineria de
gran escala.

En el caso del minado Open Pit, la finalidad es extraer
grandes volumenes de roca que contiene bajos porcen-
tajes de mineralizacion.

El proceso de una mina consta de una serie de pasos
contemplando la factibilidad, la etapabilidad, la produc-
cion y el cierre de la mina.

El resultado de esto es una abertura de grandes dimen-
siones en el terreno desarrollada con mucha precision,
para lograr extraer el maximo contenido de roca y gue no
exista peligro alguno de derrumbe.
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La extraccion minera en la Argentina atraveso a lo largo
de la decada de 2000 un auge notorio, impulsado por la
exportacion de metales entre los que destacan el cobre,
el oro vy la plata.

Esta tendencia, iniciada y protagonizada por dichos me-
tales -y profundizada con la instalacion de proyectos ex-
tractivos de minerales no metaliferos, como el litio o el
potasio, también con destino al mercado mundial- se
consolidd sélo cuando estos materiales comenzaron a
ser explotados a gran escala, a fines de la década de
1990. Este tipo de explotacion requirio, a su vez, la con-
crecion de proyectos que no pueden explicarse sin rese-
nar la historia reciente de la industria minera global. El
agotamiento y explotacion de recursos en el mundo,
pone a Argentina en el foco de esta industria, un pais con
grandes recursos, que si bien tiene desarrollada la activi-
dad minera, esta muy lejos de llegar a ser competitiva a
nivel mundial.

En términos regionales, Latinoamérica es uno de los prin-
cipales destinos de exploracion por su gran potencial
geoldgico. En este sentido, los presupuestos explorato-
rios de grandes empresas en Argentina aun se encuen-
tran por debajo de los destinados a otros paises con
mayor tradicion minera como Peru y Chile, entre otros.
Sin embargo, mientras que en los ultimos anos en la
region los presupuestos decayeron, en Argentina los
mismos se incrementaron significativamente. Esto permi-
te suponer un aumento en la importancia relativa de Ar-
gentina en la region en términos de mineria, tanto en ex-
ploracion como en futuros proyectos.

El futuro de los paisajes mineros dependera no solo de
decisiones politicas vy tecnoldgicas, sino tambien de la
capacidad de disciplinas como la arquitectura para pro-
poner alternativas que concilien la justicia ambiental, la
memoria colectiva y el derecho a un entorno digno.
Transformar una mina en parque, un desecho en recurso,
una ruina en simbolo, no es solo un ejercicio de disefo,
sino un acto de reparacion y de imaginacion critica.
Frente a la devastacion, la arquitectura puede ofrecer una
respuesta que no niegue el pasado, sino que lo incorpore
como punto de partida para construir futuros posibles.
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Oportunidad

La modernidad del sistema minero Open Pit trae consigo
la moderna problematica de |os cierres de minas.

El método de mineria a cielo abierto genera enormes im-
pactos ambientales en el territorio sobre el cual se desa-
rrolla: Danos a la superficie de la tierra, destruye y cambia
la forma de la corteza terrestre, forma grandes cantida-
des de material de desecho, alterando la morfologia local,
desempleo a gran escala de operarios, uso y contamina-
cion de grandes cantidades de agua, entre otros.

Estudiando los cierres de las minas, su planificacion, en-
tiendo que vagamente responden a las exigencias del
problema, dejan propuestas como reforestacion, cursos
para reinsertar los operarios en el mercado laboral, (etc.)

Todo este escenario dantesco nos hace detectar un pro-
blema sin respuestas aparentes, un problema sin ante-
cedentes, pero que cada vez sera mas normal analizando
las tendencias de los paises con capacidad minera donde
en promedio esta explotado el 10% de los recursos bajo
tierra.

Con el problema sobre la mesa, resulta sugerente pensar
gue nuestra disciplina tiene la capacidad de afrontar este
desafio atendiendo a la sensibilidad del sitio, con intui-
cion y razon.

En la reflexion llego a entender el Proyecto Final de Ca-
rrera como una posibilidad explorativa de la disciplina, re-
visando temas, resolviendo un problema sumamente
actual, siendo propositivo desde nuestro rol como argui-
tectos v reflejando en el proyecto una filosofia, en la que
la arquitectura es un producto intelectual, cultural y emo-
cional para mejorar la vida de las personas y el futuro de
una ciudad.

El sitio propone un gran desafio, una topografia que es
artificial, pero colosalmente natural, un gran agujero en el
manto terrestre que trae consigo problematicas en todos
los frentes, ambientales, sociales, econdmicos.

Tiendo a retomar una investigacion disciplinar con un te-
maque me permita retomar mecanismos formales a
través de la manipulacion de plantas y cortes, el sitio me
sugiere un desarrollo derretido en la topografia, tocando
termmas como collage, paisaje, promenade, arquitectura
narrativa y cronoldgica desde el plano mecanico, desde
el plano filosofico siento sugerente la lectura sensible de
lugar, la tradicion, lo que defino como =-las estructuras
profundas.-

La resignificacion de una mina a cielo abierto abandona-
da como espacio arquitectonico constituye una oportu-
nidad paradigmatica para la exploracion proyectual en el
contexto de la reutilizacion territorial. Desde una pers-
pectiva disciplinar, este tipo de intervenciones permiten
articular nuevas relaciones entre la materia, el vacio vy la
percepcion del paisaje, a partir de estrategias de recupe-
racion que no buscan enmascarar la condicion preexis-
tente del sitio, sino potenciar sus cualidades fenomenolo-
gicas y tectonicas.

La morfologia de una mina open pit exhibe condiciones
espaciales extraordinarias en terminos de escala, seccion
v dialogo con la topografia. La excavacion expone la es-
tratigrafia del suelo de manera inédita, configurando un
palimpsesto geologico que evidencia el proceso de ex-
traccion como gesto de modificacion territorial. En este
contexto, la arquitectura puede operar como un mecanis-
mo de reconfiguracion perceptual, convirtiendo la cica-
triz de la explotacion minera en un paisaje de contempla-
cion donde la monumentalidad del vacio se convierte en
un marco experiencial. A traves de estrategias proyectua-
les sensibles a la materialidad y la geografia, es posible
generar una nueva espacialidad que transite entre la me-
moria de la extraccion y la regeneracion del sitio.

Desde una optica fenomenologica, la arguitectura en
estos entornos no solo plantea una insercion formal, sino
un ejercicio de mediacion sensorial donde la luz, la textu-
ra y la escala construyen una atmaosfera que resignifica la
relacion entre el ser humano vy el territorio. La profundi-
dad excavada y los cortes abruptos de los taludes confi-
guran un dialogo entre |la verticalidad y la horizontalidad,
generando situaciones espaciales donde el vacio se con-
vierte en protagonista. La contemplacion del paisaje en
este tipo de intervenciones no se limita a una observa-
Ccion pasiva, sino gue se enmarca en una serie de recorri-
dos y estaciones estrategicamente dispuestas para po-
tenciar la experiencia del lugar. Las preexistencias geolo-
gicas vy los elementos naturales emergentes, como cuer-
pos de agua producto de la filtracion y la regeneracion
del ecosistema, pueden ser incorporados como cataliza-
dores espaciales dentro del proyecto.

En términos proyectuales, la reutilizacion de estos sitios
plantea interrogantes sobre la materializacion de la inter-
vencion arquitectonica. La insercion de estructuras
dentro de la mina debe responder a una logica de minima
alteracion, donde el lenguaje arguitectéonico se inscriba
dentro del contexto sin desvirtuarlo.
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Miner 'a1
1- f. Arte de laborear las minas. excavacion, perforacidn.

El inicio

Bajo de la Alumbrera es la primera mina a cielo abierto
del pais que finalizo sus operaciones. Entre 1997 vy 2018, el
consorcio de empresas liderado por Glencore, Goldcorp
v Yamana Gold extrajeron cobre, oro y molibdeno a razon
de unas 110 mil toneladas diarias de molienda. Ubicada en
Catamarca, cerca de las poblaciones de Belén, Santa
Maria y Aldalgala, fue la mina metalifera mas grande del

pais.
Bajo de la Alumbrera es un yacimiento de cobre, oro v
molibdeno que explota en superficie Minera Alumbrera
desde 1997. Se encuentra ubicado al noroeste de la pro-
vincia de Catamarca, a 400 km de San Fernando del Valle
de Catamarca vy a 320 km de San Miguel de Tucuman, a
una altura de 2.600 metros sobre el nivel del mar.
Bajo de la Alumbrera aflora en un bajo topografico for-
mado por la erosion diferencial de los distintos halos de
alteracion que componen el deposito minero. Esta ero-
sion permitio exponer la parte superior del sistema tipo
porfido favorable para su minado. El bajo tiene una su-
perficie de 3.200 metros por 2.200 metros y una eleva-
cion central promedio de 2.550 metros sobre el nivel del
mar. Se encuentra enmarcado por rocas de composicion
andesitica del Complejo Volcanico Farallén Negro.

La intrusion de una serie de podrfidos daciticos a este
complejo genero circulacion de fluidos hidrotermales a
gran escala que alteraron y mineralizaron tanto a las
fases intrusivas como a las rocas volcanicas de caja. Me-
diante un mapeo detallado (J. Proffett 1997, 2004) se
pudo definir un total de siete intrusiones separadas, que
incluyen fases premineralizacion, sin mineralizacion vy
postmineralizacion.

El cierre
A lo largo de la explotacion de Alumbrera se realizaron
dos pozos de extraccion de roca. El pozo principal tiene
forma ovalada, un diametro de 2 kilémetros en su parte
mas ancha y una profundidad de 850 metros. £En 2016,
con la eliminacion de las retenciones mineras, se estiro la
vida util de la mina mediante la realizacion de un segundo
poco de extraccion, de dimensiones algo menores que el

principal.
A su vez, el agua junto a los compuestos guimicos que
permiten separar el metal de la roca se depositd a lo
largo de veinte anos en el dique de cola, un gigantesco
lago gue supo ocupar una superficie total de 5 mil hecta-
reas. Hoy en dia, en parte se fue secando y ese espejo,
por legislacion ambiental, no puede estar en contacto

con el agua gue mas abajo consumen las poblaciones.

El negocio de la megamineria demora 15 anos en planear-
se, entre 3 v 4 en la construccion de la infraestructura,
tiene 20 anos de operacion (o mas) y 30 anos de posto-

peracion.
La dimension de la intervencion ecosistémica de Alum-
brera es equivalente al desafio que presentan las tareas
de remediacion ambiental para las empresas, gobiernos y
organizaciones comunitarias. Se trata de una experien-
cia que ademas de ser inaugural en el pais no presenta

muchos antecedentes a nivel mundial.

A lo largo de sus veinte anos de operacion, las instalacio-
nes de Alumbrera llegaron a albergar a 2000 trabajado-
res, con sus dormis, restaurant, quincho, salon de juegos,
plaza seca y hasta canchas de tenis. "Hoy en dia hay unas
200 personas, abocadas a las tareas de cierre de mina. El
resto fue desvinculado. Parte del antiguo plantel actual-
mente trabaja en los salares de litio. Antes del cierre, se
organizaron cursos de gastronomia y emprendeduris-
mo para ayudar a la reinsercion laboral. (é?).

La mineria a cielo abierto, también conocida como mine-
ria de superficie u open pit, representa una de las activi-
dades extractivas mas agresivas y transformadoras del
entorno natural.

Esta modalidad implica la remocion masiva de suelo vy
roca para acceder a los minerales de interés economico,
lo que produce profundas cicatrices en el paisaje, altera
ecosistemas enteros y genera multiples formas de conta-
minacion. A estos efectos ambientales se suman impac-
tos sociales, culturales vy territoriales que afectan directa-
mente a las comunidades cercanas. El desplazamiento
forzado, la fragmentacion del tejido social, la pérdida de
patrimonio cultural y la instalacion de infraestructuras
temporales sin planificacion urbana son algunas de las
consecuencias mas visibles de este tipo de explotacion.
Frente a esta realidad, la arquitectura como disciplina
comprometida con el espacio habitable tiene la posibili-
dad -y también la responsabilidad- de intervenir para re-
mediar estos territorios degradados, ofreciendo solucio-
nes desde una perspectiva critica, tedrica y proyectual.

La arquitectura puede contribuir a la transformacion de
estos entornos desde diversas escalas y enfoques. En
primer lugar, desde una mirada paisajistica, la recupera-
cion ecoldogica de terrenos explotados constituye un
campo fertil para la investigacion y el diseno. El uso de
estrategias como la fitorremediacion, que implica la utili-
zacion de especies vegetales para limpiar suelos conta-
minados, permite devolver la vida a suelos danados vy re-
activar procesos naturales interrumpidos por la actividad
minera. Resignificar el espacio desde una dimensién
simbdlica, educativa y cultural.
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Mineria

Otro aspecto clave es la integracion paisajistica, que
busca armonizar las intervenciones arquitectonicas con
el entorno natural modificado. En contextos donde la mi-
neria continua operando, la arquitectura puede colaborar
con la creacion de nuevas topografias artificiales utilizan-
do materiales de descarte o residuos mineros. Estas
nuevas formas del paisaje pueden cumplir funciones eco-
l6gicas, como la recoleccion de aguas pluviales o la gene-
racion de habitats secundarios, pero tambien pueden
tener usos recreativos, educativos o simbdlicos.

Las infraestructuras mineras obsoletas ofrecen otro
campo de accion para la arquitectura. La reutilizacion
adaptativa de estos espacios puede generar eguipamien-
tos culturales, centros de interpretacion o incluso vivien-
das experimentales. Esta estrategia no solo permite opti-
mizar recursos existentes y reducir el consumo de nuevos
materiales, sino que también ofrece la posibilidad de
mantener viva la historia del lugar.

Dentro del funcionamiento activo de las minas, la calidad
de vida de los trabajadores suele estar condicionada por
campamentos disenados desde una logica funcionalista,
temporal y desvinculada del contexto. Aqui, la arquitec-
tura puede intervenir repensando los espacios laborales
como espacios de vida.

Desde un punto de vista tedrico, es necesario incorporar
una mirada critica sobre los modos de vida y de trabajo
en las minas. La antropologia del trabajo, por ejemplo, ha
contribuido a problematizar la relacion entre el cuerpo, el
espacio vy la produccion. Florencia Soraire, en sus estu-
dios sobre la experiencia laboral en minas a cielo abierto,
destaca como estos lugares no son meramente espacios
técnicos, sino entornos que configuran subjetividades,
relaciones sociales y dinamicas culturales especificas. En
este sentido, la arquitectura no puede limitarse a ser una
herramienta funcional o estética, sino que debe operar
como un medio para generar bienestar, identidad y reco-
nocimiento en espacios historicamente marginados o
instrumentalizados.

Una nocion fundamental en este debate es |la del paisaj
como construccion cultural. La arguitectura, al intervenir
en paisajes mineros, no solo se enfrenta a una tarea técni-
ca de reparacion, sino también a una responsabilidad
simbolica. Las formas que se disefian y los materiales
que se eligen pueden transmitir una narrativa sobre el
pasado, el presente y el futuro del territorio. Desde esta
perspectiva, el disefo arquitectonico en entornos mine-
ros debe ser entendido como un acto de mediacion entre
la memoria histoérica, la justicia ambiental v la imagina-
cion proyectual.

La sostenibilidad, por su parte, debe ser comprendida
mas alla de los parametros ecoldgicos. Una arquitectura
sostenible en contextos de mineria implica trabajar con
principios de economia circular, reutilizando materiales
residuales, optimizando los recursos existentes y redu-
ciendo al maximo la generacion de nuevos residuos, esta
operacion no solo disminuye el riesgo ambiental, sino
que también educa al visitante sobre los procesos mine-
ros y promueve una nueva relacion con el territorio.

En este panorama, la arquitectura emerge como una dis-
ciplina capaz de operar tanto en el plano técnico como
en el simbolico. Planos mecanicos y estructuras profun-
das.

Su capacidad de articular escalas, materialidades y narra-
tivas la convierte en una herramienta poderosa para
transformar los paisajes de la mineria a cielo abierto.
Lejos de proponer soluciones estandarizadas o mimeéti-
cas, la arquitectura puede -y debe- generar nuevas
formas de habitar, de recordar y de imaginar en territo-
rios heridos por la I6gica extractiva.

Esto requiere, sin duda, un compromiso ético y epistemo-
logico con la complejidad del territorio, un entendimiento
profundo de sus capas historicas, ambientales y sociales,
y una disposicion a trabajar desde la incertidumbre vy la
escucha activa.

El futuro de los paisajes mineros dependera no solo de
decisiones politicas y tecnoldgicas, sino también de la
capacidad de disciplinas como la arquitectura para pro-
poner alternativas que concilien la justicia ambiental, la
memoria colectiva y el derecho a un entorno digno.
Transformar una mina en parque, un desecho en recurso,
una ruina en simbolo, no es solo un ejercicio de disefo,
sino un acto de reparacion y de imaginacion critica.
Frente a la devastacion, la arquitectura puede ofrecer una
respuesta que no niegue el pasado, sino que lo incorpore
como punto de partida para construir futuros posibles.
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Intrusion

- La extraccion minera en la Argentina tuvo un gran auge
en la década del 90 y hoy en dia se encuentra relegada
del escenario mundial en la industria minera por un
marco normativo que quedo obsoleto, la poca previsibili-
dad financiera vy el riesgo gue supone una inversion de
capital para la exploracion y explotacion de recursos.

- La actividad en la region se encuentra en minimos abso-
lutos teniendo una de las mayores reservas de litio.

- La presion de consumo de metales v minerales dicta

que los recursos van a ser explotados en algin momento.

- Se puede concluir gue esta en minimos historicos la ex-
traccion y exploracion de recursos minerales en Argenti-
na con respecto a la region.

- Se puede concluir que la mineria tipo Open Pit es una
forma de extraccion que llegd para guedarse, es un pro-
blema actual gue con las tendencias acutales va a seguir
ocurriendo.

- Otro aspecto relevante para un pais como Argentina,
donde existe una gran desigualdad social y territorial, es
el fuerte caracter federal de la mineria. Los proyectos se
ubican usualmente lejos de los grandes centros urbanos
del pais -incluso lejos de las capitales provinciales- y de-
mandan fuertes inversiones en infraestructura, redes
viales vy desarrollo local.

- Los resagos mineros son un problema sumamente
actual y van a seguir existiendo.

- La moderna problematica habilita un moderno desafio.
- El escenario indica una resolucion técnica, sensible vy
material interesante para el desarrollo del PFC.

- Son necesarias politicas de recuperacion serias, inter-
disciplinares.

- Es necesario visibilizar el impacto, asi como también
trabajar en soluciones teodricas y practicas.

El futuro de la mineria en Argentina.

1. Expansion prevista del modelo extractivo

Aumento de inversiones extranjeras en litio, cobre, oro vy
plata.

- Nuevos proyectos en provincias como San Juan, Cata-
marca, Salta y Jujuy.

- Consolidacion del modelo “mineria como motor de de-
sarrollo”.

2. Tensiones sociales vy conflictos territoriales
Crecimiento de la resistencia social (asambleas socioam-
bientales, comunidades indigenas).

- Mayor organizacion de movimientos antiextractivistas y
demandas por consultas previas.

- Riesgo de judicializacion de proyectos por falta de li-
cencia social.

3. Presion internacional por estandares ambientales
Necesidad de adaptarse a criterios ESG (Ambiental,
Social y Gobernanza) para captar financiamiento.

- Revision de practicas contaminantes (uso de cianuro,
disposicion de relaves).

- Posibilidad de implementacion de mineria “verde” con
mitigacion activa de impactos.

4. Innovacion tecnoldgica y automatizacion

Avance de la digitalizacion vy la mineria 4.0 (sensores, |A,
monitoreo remoto).

- Reduccion de costos operativos y de personal en faena.
- Riesgos de péerdida de empleos locales no calificados.

5. Participacion estatal y disputas por regalias

Debates sobre el rol del Estado: socio estratégico o mero
recaudador.

- Revision del marco legal (Codigo de Mineria, Ley de In-
versiones Mineras).

- Reclamos de las provincias por mayor control y benefi-
cios locales.

6. Agua vy crisis climatica como factores clave

Conflictos crecientes por uso del agua en zonas aridas
(especialmente por el litio).

- Exigencia de nuevos metodos de extraccion menos in-
tensivos en recursos hidricos.

- Impacto de la crisis climatica en la viabilidad a largo
plazo de la mineria a cielo abierto.

7. Desarrollo de alternativas de remediacion

Posibilidad de incluir la arquitectura y el urbanismo en la
reconversion de areas degradadas.

- Incentivo a proyectos de reutilizacion del paisaje minero
con fines turisticos, culturales o ecologicos.

- Formacion de redes interdisciplinares para pensar el
“post-extractivismo”.

8. Litio como oportunidad estratégica y dilema ambiental
Argentina como parte clave del “triangulo del litio”.

- Tension entre demanda global de tecnologias limpias vy
dafo ambiental local.

- Discusion sobre soberania del litio y valor agregado na-
cional.

NE
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Cartografias de isolineas a través del tiempo
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2- a. A cielo abierto.

Mina

La intervencion humana deja un paisaje artificial pero
unico. Una sucecioén de isolineas perfectas hechas a partir
de explosiones y rectificaciones sobre la roca, un gran
agujero de 1500m de diametro sobre el manto terrestre,
sobre este soporte tan singular esta el desafio de realizar
un proyecto arguitectonico capaz de dar una respuesta
sensible e intuitiva.

La mina existe y se va descubriendo a traves de retirar el
excedente de material para llegar a captar los minerales
gue se encuentran dentro de la roca, entonces a partir de
la operacion de extraccion se logra una seccion colosal
del manto terrestre.

Uno de los cambios mas visibles que deja la mineria a
cielo abierto es la transformacion radical del relieve te-
rrestre. Donde antes habia montanas, valles, bosques o
planicies, ahora quedan enormes crateres en forma de
espiral descendente, con varios cientos de metros de
profundidad y kildometros de extension. Estos crateres se
crean mediante la excavacion por niveles, o bancos, para
permitir el acceso de maquinaria pesada. A su alrededor,
se acumulan escombreras o montanas de material esteril,
gue son residuos de roca sin valor economico extraidos
para llegar al mineral deseado. Estas escombreras
ocupan vastas extensiones de terreno y se integran de
forma artificial y agresiva en el paisaje natural.

Ademas de la alteracion del relieve, la mineria a cielo
abierto produce una destruccion masiva de la cobertura
vegetal. La deforestacion es uno de los primeros pasos
del proceso, ya que se debe despejar por completo la su-
perficie para excavar. Esta perdida de vegetacion no solo
cambia la estéetica del paisaje, sino que también provoca
una fuerte reduccion de la biodiversidad local. Numero-
sas especies de flora y fauna, muchas de ellas endémicas,
pierden su habitat, lo que puede provocar desplazamien-
tos forzados, disminucion de las poblaciones o incluso
extincion local. Esta transformacion rompe el equilibrio
ecologico del area, afectando funciones esenciales como
la polinizacion, la regulacion del clima, el ciclo del agua y
el control natural de plagas.

El impacto en los cuerpos de agua es otro de los legados
mas problematicos de este tipo de mineria. La actividad
minera suele requerir el uso intensivo de sustancias qui-
micas como cianuro, mercurio o acido sulfurico, sobre
todo en la extraccion de metales como el oro o el cobre,
Estos productos, altamente toxicos, pueden filtrarse en el
suelo y llegar a rios, lagos o acuiferos subterraneos, pro-
vocando una contaminacion persistente que afecta tanto
a los ecosistemas acuaticos como a las comunidades hu-
manas que dependen de estas fuentes de agua. Asimis-
mo, muchas minas generan un fenomeno conocido como
drenaje acido de mina, donde la exposicion de minerales
sulfurosos al aire y al agua produce acido sulfurico, el cual
disuelve metales pesados del suelo vy los libera al entorno.
Este proceso puede continuar durante siglos si no se
trata adecuadamente, dejando lagunas de colores inten-
50S, pero altamente toxicas.

La calidad del aire y del suelo también se ve profunda-
mente afectada. Durante la operacion de la mina, las ex-
plosiones, el transito constante de camiones y el movi-
miento de grandes volumenes de tierra generan enormes
cantidades de polvo fino en suspension. Estas particulas
afectan la salud respiratoria de las personas vy se deposi-
tan sobre la vegetacion, el agua vy el suelo, alterando sus
caracteristicas naturales. El suelo, por su parte, queda se-
veramente degradado. La capa fértil, necesaria para la re-
generacion natural de la vegetacion, es destruida o con-
taminada, lo que complica la posibilidad de recuperacion
ecologica sin intervenciones tecnicas y costosas.

Desde una perspectiva visual y simbdlica, el paisaje resul-
tante transmite una sensacion de desolacion y vacio. Las
grandes excavaciones, las escombreras sin vegetacion y
los cuerpos de agua contaminados convierten el territo-
rio en un espacio artificial y arido. Para muchas comuni-
dades, este paisaje representa no solo una pérdida ecolo-
gica, sino también cultural y espiritual. En numerosos
casos, los cerros, rios o bosques tienen un valor simbdlico
o espiritual para las poblaciones indigenas o locales, por
lo que su desaparicion implica tambiéen una herida en la
memoria colectiva y en el vinculo con el territorio.
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Sitio

Accesibilidad

El yacimiento se encuentra a una distancia de 400 km al
noroeste de la ciudad de San Fernando del Valle de Cata-
marca y a 320 km al sudoeste de la ciudad de San Miguel
de Tucuman. La ruta que posibilita el acceso a la mina es
la Nacional RN 40 que la comunica con las localidades de
Belen, Los Nacimientos y Santa Maria.

La mina de Bajo la alumbrera se encuentra a 15 km de la
ruta nacional 40, gran via de comunicacion nacional,
atraviesa la provincia en sentido sureste - noreste. Resul-
ta interesante ya que se desprende un camino de asfalto
consolidado que llega a la construccion del asentamiento
aledano a la mina.

Estos caminos son hechos para maqguinaria pesada, para
transporte de materia prima y es la via principal entre el
asentamiento aledano vy la ciudad de Belen.

Los caminos que atraviesan la mina diametralmente asi
como el espiral descendiente tambien son caminos alta-
mente consolidados preparados para maquinaria pesada
vy calculados los taludes que previenen derrumbes.

Hay un camino secundario entre la mina y la RP46 que se
encuentra por debajo, es un camino consolidado pero de
menor flujo de movilidad y transito. Este camino esta a
30km de la ciudad de Belén.

Sobre la ruta 40 a 20km de la mina hay un aeropuerto
propio de la mina con una pista capaz de cubrir el transi-
to de pequenas y medianas aeronaves.

Clima

Clima Arido de Sierras y Bolsones: ocupa la mayor parte
de la provincia. Alli se presentan escasas lluvias, aire seco
y fuertes vientos del noreste, este y sudeste en primavera
y verano. La provincia se encuentra en la region semiari-
da del paisflujo de movilidad y transito. Este camino esta
a 30km de la ciudad de Belén.

Sobre la ruta 40 a 20km de la mina hay un aeropuerto
propio de la mina con una pista capaz de cubrir el transi-
to de pequenas y medianas aeronaves.

14

Hidrografia

Entre los rios se encuentran el rio del Valle, el Saladillo, el
Abaucan, Salado o Colorado, el Santa Maria y varios arro-
yos. Estos llevan agua proveniente de la fusion de los
hielos de las montafas.

Situada en el departamento Belén, a unos 400 km al no-
roeste de San Fernando del Valle de Catamarca y a 320
km al sudoeste de San Miguel de Tucuman, su ubicacion
en la cordillera de los Andes, a 2600 metros sobre el
nivel del mar, implico desafios logisticos vy de infraestruc-
tura. Para facilitar el acceso, se desarrollaron corredores
bioceanicos y rutas estratégicas, como la Ruta Nacional
N.2 40, que une las localidades de Belén, Los Nacimientos
y Santa Maria.

La explotacion de Bajo de la Alumbrera requirid una in-
fraestructura avanzada para la extraccion y procesamien-
to de minerales. Entre las tecnologias utilizadas destacan
la mineria a cielo abierto, con palas eléctricas de gran
escala y una flota de camiones mineros con capacidad
para 220 toneladas. Se procesaban aproximadamente
110.000 toneladas diarias de mineral mediante técnicas
de molienda y flotacion para obtener concentrados.
Ademas, se utilizdo un mineraloducto de 316 km para
transportar el concentrado de cobre desde la mina hasta
la Planta de Filtros en Tucuman. Para abastecer la opera-
cién, se contaba con una linea de transmision eléctrica de
220 kV, y el Ferrocarril Mitre fue rehabilitado para facilitar
el transporte de minerales.

En términos de produccion, la mina genero un promedio
anual de 321.000 toneladas de concentrado, gue conte-
nian aproximadamente 100.000 toneladas de cobre vy
300.000 onzas troy de oro. También se producian 0.8 to-
neladas de oro doreé y 957 toneladas de concentrado de
molibdeno. La inversion inicial para la puesta en marcha
del proyecto fue de 800 millones de dolares, consolidan-
do la importancia de Alumbrera en la industria minera ar-
gentina.
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Cartografia hidrografica
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Cartografia corredores viales
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Caminos consolidados - Impla 1.500
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Posicionamiento’

3- m. Accion y efecto de posicionar. postura, posicion, pronunciamiento.

Topografia: La palabra, de origen griego, resulta a su vez de
dos palabras que se conjuntan: la primera topos cuyo
significado en griego hace referencia a un lugar y la
segunda palabra graphos que significa describir. Traducida
podriamos designarla como descripcion de lugares, es
decir, estudio de un terreno.

Se puede describir el sitio de la Alumbrera desde una arista
meramente constructiva como una supeposicion de capas
de roca cortada con precision, o como una gran abertura en
el manto terrestre, quiza en el desconocimiento parece
hasta un accidente geografico de algun otro periodo
historico. Lo cierto es que es el resultado de una
sustraccion, la tecnologia sustractiva combinada con las
motivaciones del hombre dieron como resultado una gran
crater escalonado.

La descripcion del lugar (topografia) haciendo alusion a la
etimologia desde una arista mas sensible, puede ser la
representacion fisica del costo que tuvo la realizacion de
ese gran pozo, y costo no en el sentido econdmico de la
palabra, sino, en la cantidad de hombres y mujeres que
trabajaron en la mina durante un periodo de 30 afios.

La cantidad de horas hombre, incalculable, toda la
economia que se desterro de esa masa que ya no esta, que
no volvid, el movimiento no solo de la ciudad que hoy se
encuentra en Stand By como esperando que vuelva otra
oportunidad que reavive los anos mas esplendorosos de la
industria y la economia local y regional.

Un gran vacio, la topografia puede describirse como un
gran vacio, y casi dejando de lado lo material, podemos
entender el sitio como un vacio de tiempo, un vacio de
oportunidades, un vacio de vidas y recursos, un vacio de
naturaleza y economia, un vacio que deja la sensacion de
nunca volver a ser llenado.

La presente naturaleza descriptiva encierra ahora una
dualidad: El Llleno y el vacio, la ausencia de materia sobre un
macizo, casi como un mordisco, o mas bien, como el hueco
que deja una agujereadora sobre una superficie, por un lado
encontramos el vacio, un caudal de luz infinito que alumbra
el manto donde se produce el fendmeno de la vida,

donde hay temperatura, vegetacion, organismos, aire; por
otro lado tenemos el lleno, quieto, inmovil, atemporal, frio,
duro, oscuro.

Dentro de esta dualidad entre la luz y la sombra, lo efimero
y lo eterno, la luz y la vida se puede calzar el proyecto de
arquitectura, arrojar luz sobre la oscuridad, vendria a
rescatar todo el costo mencionado anteriormente, vendria a
mostrar todo lo que quedd enterrado durante décadas,
arrojar luz direccionada y con un propdsito y sentido, la
posibilidad de hacer una arquitectura cronoldgica y
descriptiva en este sitio es casi una imposicion.

Poder coser el lleno y el vacio con una estrategia racional
que ate los dos mundos, que el interior sea alimentado por
el exterior, y que desde el interior podamos reconocer y
contemplar el exterior.

Esta dualidad la podemos encontrar desde las primeras
reflexiones filosdficas como la alegoria de las cavernas,
donde Platon desarrolla un escenario y explica su teoria de
como se puede captar la existencia de los dos mundos: el
mundo sensible (conocido a través de los sentidos) y el
mundo inteligible (que es materia de puro conocimiento, sin
intervencion de los sentidos).

Por otro lado tenemos la cascada, un microclima en el
desierto rocoso, una fuente de luz, energia, convergencia de
arquitectura que se derrama hasta el fondo de la olla
regando con agua de las cubiertas de techo la gran olla
baja.

Entre los dos, vacio y cascada podemos empezar a pensar
el proyecto.

Tabula Rasa

La tabula rasa de la modernidad era histodrica, pero también
topografica.

Los esfuerzos por lograr edificios genéricos, cargados de
funcionalismo, flexiblidad, adaptabilidad, casi
dictatorialmente, se encargaron de borrar un bagaje de
referencias histodricas, tal vez por la incomodidad estilistica
u ornamental, en su esfuerzo por la simplificacion formal y
el despojamiento de todo patron que resultara
incompatible con proyectar modelos replicables vy
normalizados que evocaran una ficticia fabricacién
industrial.

Este esfuerzo también hizo mella en la diversidad de
emplazamientos, cuyas caracteristicas topografricas vy
climaticas serian dejadas de lado, asi como la memoria y el
lugar, haciendo irreconocible el tipo de arquitectura ligada
a su topografia.

Pemitiéndome discentir de la candnica tabula rasa, desde
un escenario de reivindicacion del -topos- , este no se
desligara de la obra, si no que aun mas, fuera la obra,
volviendo la naturaleza el soporte de la arquitectura, una
especie de land-art arquitectdnico, donde el proyecto se
derrite sobre las rocas.

Desde un punto de vista tedrico, esta concepcion de la ar-
quitectura abre un nuevo horizonte disciplinar. Lejos de la
abstraccion modernista, que veia el terreno como un simple
soporte técnico, la arquitectura contemporanea empieza a
entender el paisaje como un material proyectual, un ele-
mento con el que se trabaja activamente para construir una
experiencia espacial significativa.

Esta vision se vincula con conceptos como el genius loci,
que refieren a la identidad y el espiritu del lugar. La arqui-
tectura que reivindica el topos reconoce que el emplaza-
miento no es un factor neutral, sino un sistema de relacio-
nes fisicas y culturales que determinan la forma, el material
y la estructura del proyecto. En este sentido, el diseno ar-
quitectonico se transforma en una extension del terreno, en
un dispositivo que no solo habita el espacio, sino que lo in-
terpreta y lo resignifica.

Conclusion

La tabula rasa modernista, aunque promovio avances en el
racionalismo y la funcionalidad de la arquitectura, generod
una ruptura con la historia, la memoria y el contexto. Al eli-
minar la relacién entre el edificio y su emplazamiento, la ar-
quitectura perdio su capacidad de dialogar con la geografia
y de generar experiencias arraigadas en el paisaje. En con-
traste, la reivindicacion del topos y el land-art arquitectoni-
co proponen una nueva manera de concebir la arquitectura,
donde la naturaleza se convierte en soporte del proyecto, y
el disefo surge de una interpretacion profunda del lugar.
La arquitectura contemporanea, entonces, no busca impo-
nerse sobre el sitio, sino fundiéndose en él, creando espa-
cios que no solo existen en el entorno, sino que son el en-
torno mismo.

Antecedentes

El origen de la arquitectura excavada se remite al origen
de la humanidad, el hombre de las cavernas.
En la prehistoria ante las inclemencias del clima y los

peligros que acechaban el hombre intenta guarecerse
en cuevas naturales. Progresivamente estas cuevas
fueron acomodandose al uso y usuarios para favorecer
su funcionamiento, eventualmente desde ese entonces
a la actualidad la arquitectura excavada ha sido usada

- -
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En el Movimiento Moderno existia cierto interés por las
culturas y arquitecturas vernaculares, Le Corbusier,
Frank Lloyd Wright o Alvar Aalto son prueba de ello. Sin
embargo, no es hasta la aparicion de la llamada "Tercera
Generacion" cuando se empieza a ensalzar las virtudes,
no solo de las arquitecturas vernaculares sino de la
[lamada "arqguitectura primitiva” y con ella la idea de la
caverna frente a la cabana como origen de la
arquitectura.

En la "Tercera Generacion”, a partir de la decada de
1950, existe un cambio en los intereses conceptuales
respecto al Movimiento Moderno. Surge una
sensibilidad por el lugar que esta acompanada de un
renovado interes por la arquitectura vernacular.
Arquitectos como Jorn Utzon, Aldo van Eyck28 o José
Antonio Coderch representan la busqueda del espacio
placentero, de la relacion entre el espacio publico v el
espacio privado a traves de |la adaptacion al lugar.

Como se ha comentado, la aparicion de la "Tercera
Generacion” es vital para entender el cambio de rumbo
que experimenta la arqguitectura en el siglo XX.

En cuanto a la arguitectura excavada, uno de los
proyectos clave para entender las propuestas
posteriores es el museo en Silkeborg para Asger Jorn en
1963 de Jorn Utzon, uno de los maximos representantes
de su generacion.

El museo surge de la necesidad de albergar la obra de
Asger Jorn y otros miembros del grupo CoBrA, como
ampliacion de un museo existente, en un frondoso jardin
antiguo. El propio Utzon, en la memoria del proyecto,
justifica la decision de enterrar el edificio para no alterar
el emplazamiento existente y no competir con el
levantamiento de un edificio, de esta forma se centraria
en el desarrollo del espacio interior y no tanto en el
aspecto exterior.Utzon también comenta el impacto que
en el produjeron las esculturas excavadas de Tatung en
China, en las gque se representaba a Buddha esculpido
en enormes cortados de roca. Por otra parte, la obra de
Jorn y de algunos miembros del grupo CoBrA se
caracteriza por una marcada componente primitivista.

Jorn Utzon, museo de Silkeborg, 1963

Basilica de la Sainte- Baume. Le Corbusier 1945.

No sorprende del todo que uno de los primeros
proyectos que proponen la idea de la excavacion en el
siglo XX, sea la Basilica de La Sainte-Baume de Le
Corbusier de 1945, sobre una idea de Edouard Trouin, 36
anticipandose asi a propuestas posteriores quizas mas
conocidas, como el museo en Silkeborg de Utzon de
1963, que se tratara mas adelante. Le Corbusier ya habia
viajado por multiples lugares y habia conocido diversas
culturas ensalzando las cualidades y la sabiduria de las
arguitecturas vernaculares que habia visitado.

Le Corbusier, uno de los padres de los principios de la
arguitectura moderna, que defendia la transparencia, la
planta libre vy las  estructuras racionalizadas,
independientes del cerramiento; el mismo que propuso
elevar los edificios sobre pilotis e imaginaba metropolis
enteras compuestas por rascacielos y ensalzo el uso del
automovil y la produccion en serie, comienza a trabajar
en el aho 1945, cerca de cumplir los sesenta anos, en el
proyecto para la basilica de La Sainte-Baume.
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Siglo XXI

Las Termas de Vals, disenadas por el arquitecto suizo Peter
Zumthor, se ubican en el pequeno pueblo alpino de Vals, en
el canton de los Grisones, Suiza. Este complejo termal fue
concebido en intima relacion con la topografia montafosa
que lo rodea, fundiéndose con el paisaje de manera casi te-
Lurica. El edificio se incrusta en la ladera como una forma-
cion geoldgica mas, como si emergiera desde la tierra
misma, respetando y potenciando la condicion natural del
terreno. La arquitectura se estructura a partir de una se-
cuencia de espacios sdlidos y vacios que simulan la disposi-
cion de los estratos rocosos propios del lugar. Se utilizo
cuarcita local, un tipo de piedra con un fuerte caracter tec-
tonico, lo que refuerza el didlogo entre la obra y el entorno
geoldgico. La experiencia espacial esta disefiada como un
recorrido sensorial donde el visitante se mueve entre luz y
penumbra, entre el peso de la piedra y la levedad del agua
termal. El edificio se concibe como una busqueda interna,
una secuencia casi ritual de descubrimiento y contempla-
cion que refleja una profunda investigacion sobre la atmods-
fera, el silencio y la materialidad. El acceso al complejo, casi
oculto en la topografia, invita a una transicion gradual
entre el mundo exterior y el interior, un paso simbolico que
acompana la blisqueda de reposo y conexion con la natura-
leza que define la experiencia de las Termas de Vals.

Las Termas de Vals representan una obra maestra de la ar-
quitectura contemporanea no solo por su fuerza formal,
sino por su capacidad de dialogo con la naturaleza circun-
dante y con la historia del lugar. Concebidas a finales del
siglo XX, fueron encargadas por el municipio de Vals sobre
una antigua fuente termal ya existente, con el objetivo de
atraer turismo sin romper con la identidad paisajistica y
cultural del sitio. Peter Zumthor, lejos de plantear un gesto
disruptivo, propuso una arquitectura enraizada en el terre-
no, que pareciera brotar del suelo como si siempre hubiese
estado alli. La decision de semienterrar el edificio y cubrirlo
con una pradera que se continua con el entorno montanoso
logra una fusidn casi mistica con la topografia alpina, bo-
rrando los limites entre lo natural y lo construido.

La organizacion espacial de las termas responde a una
légica mas emocional que funcional, en donde la percep-
cion sensorial del usuario guia el recorrido. Cada sala, cada
piscina, cada apertura al paisaje ha sido pensada con preci-
sion casi ritual.

Nieto Sobejano, Joanneum Museum

Los arquitectos Fuensanta Nieto y Enrique Sobejano cons-
truyeron en 2011 el Joanneum Museum en Graz, Austria.
Son una pareja de arquitectos que, al igual que en el caso
de Dominique Perrault, muestran un constante interés por
las posibilidades de la arquitectura excavada, como de-
muestran varios de sus proyectos mas destacados, el
Museo de Medina Azahara o el Museo de la Historia de
Lugo, ademas del museo en Graz. Ademas de su interés por
las posibilidades de la excavacion muestran una gran in-
fluencia por la obra de Jorn Utzon, que ided el museo de Si-
lkeborg ya comentado y que servira como objeto de estudio
y referencia constante para estos arquitectos. También,
como en el caso de Perrault encontramos algunas referen-
cias en el Land Art.

Tejedor, Aires Mateus

La obra Tejedor, disenada por el estudio portugués Aires
Mateus, es una intervencion arquitectdénica que se inscribe
dentro de un lenguaje disciplinar preciso, donde la relacién
entre la topografia, la geometria y la materialidad define su
caracter. Este proyecto, busca transformar la experiencia de
llegada al conjunto monumental mediante una estrategia
arquitectonica que no impone un volumen construido, sino
que interpreta la topografia y la geometria del lugar.

La intervencion de Aires Mateus en Tejedor se fundamenta
en la lectura del paisaje y la reinterpretacion de sus ele-
mentos historicos. La Alhambra, con su sistema de abaste-
cimiento hidraulico y sus plataformas escalonadas, ha sido
moldeada por siglos de ocupacion y transformacion. En
este contexto, el proyecto no busca anadir un edificio con-
vencional, sino crear un dispositivo arquitectonico y paisa-
jistico que dialogue con la historia y la geografia del sitio.
Uno de los aspectos clave en la obra es la manera en que la
arquitectura se convierte en una extension del terreno,
geometrizando las curvas de nivel y generando nuevas pla-
taformas que organizan el flujo de visitantes. La interven-
cién no se percibe como un objeto auténomo, sino como una
textura en el paisaje, apropiable y practicable. Esta estrate-
gia responde a una ldgica disciplinar en la que la arquitec-
tura no se impone sobre el entorno, sino que se integra y lo
reinterpreta.

Por un lado, el recorrido ascendente mediante una
rampa helicoidal adosada al muro curvo perimetral,que
recuerda aquella del Museo Guggenheim de Wright y las
rampas de Le Corbusier y Utzon. Por otro lado, la luz ce-
nital que atraviesa la cubierta abovedada mediante un
oculo circular. Este 6culo nos remite a un sinfin de refe-
rencias anteriores, desde el Pantedn de Agripa hasta el
Roden Crater de James Turrell.

".1‘ x
iflniversidad Femenina de Seul. Dominique Perrault

En este contexto se presenta la Universidad Femenina
de Seul de Dominique Perrault, realizado en 2008. Se
trata de crear un valle en el limite entre una granzona
verde y la ciudad. Un edificio soterrado que permita la
introduccion del parque colindante en la ciudad a través
de la cubierta ajardinada del edificio.

En lo referido al concepto del "valle" hay una clara
intencion de hacer desaparecer un edificio de enormes
dimensiones mediante un corte en el terreno. Este corte
Nno es una ligera apertura en el terreno sino un hueco
enorme que diferencia el edificio en dos partes y las
relaciona entre si mediante su uso como calle peatonal.
El "valle" recuerda a la obra "doble negative" de Michael
Heizer, en la gue se excava un pasillo de enormes
dimensiones en el desierto de Nevada y que el propio
Perrault cita como referencia. Como se ha comentado,
Perrault enriquece su obra a través de numerosas
referencias, muchas de las cuales son de obras de Land
Art. En este sentido, Michael Heizer es un artista al que
recurre a menudo. Tambiéen para explicar una de sus
obras mas importantes, el Velodromo y Piscina
olimpicos en Berlin, Perrault alude a una obra de Heizer,
North, East, South, West.

Por un lado, el recorrido ascendente mediante una
rampa helicoidal adosada al muro curvo perimetral,que
recuerda aquella del Museo Guggenheim de Wright v las
rampas de Le Corbusier y Utzon. Por otro lado, la luz ce-
nital que atraviesa la cubierta abovedada mediante un
oculo circular. Este oculo nos remite a un sinfin de refe-
rencias anteriores, desde el Pantedn de Agripa hasta el
Roden Crater de James Turrell.
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Harvard Art Museum Renzo Piano
Renzo Piano, con una trayectoria marcada por la innova-
cion y el respeto por el contexto, llevo a cabo la remode-
lacion y ampliacion del Harvard Art Museums en Cam-
bridge, Massachusetts, una obra que no solo revitaliza el
espacio expositivo, sino gue también establece un dialo-
go arguitectonico que responde a las necesidades con-
temporaneas sin perder la esencia historica del sitio. La
intervencion se inscribe dentro de un lenguaje discipli-
nar preciso, donde los principios de transparencia, luz vy
conexion con el entorno definen su diseno.
El Harvard Art Museums, conformado por el Fogg
Museum, el Busch-Reisinger Museum y el Arthur M. Sac-
kler Museum, regueria una renovacion que permitiera
mejorar su accesibilidad, incrementar su capacidad de
exhibicion y optimizar sus condiciones museograficas.
Piano abordo el proyecto con su caracteristica sensibili-
dad hacia los espacios culturales, respetando la historia
del edificio original de 1927 mientras lo transformaba en
un espacio abierto y moderno. Desde un punto de vista
disciplinar, el proyecto se inscribe dentro del discurso
arquitectonico contemporaneo gque busca integrar pa-
trimonio vy funcionalidad. Piano empled estrategias de
adaptacion que permiten la convivencia entre el pasado
y el presente mediante la insercion de elementos ligeros,
transparentes vy flexibles.
Uno de los principios fundamentales en la obra de Piano
es la transparencia, la cual se manifiesta en la incorpora-
cion de un techo de vidrio en el patio central del museo.
Esta estrategia no solo permite una iluminacion natural
optima, sino gque tambien establece una relacion fluida
entre los espacios interiores v exteriores.
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Estructuras
Profundas

Reflejos

En términos de coser la dualidad entre el plano mecanico
v las estructuras profundas, la arquitectura expresada a
través de superficies reflectivas ofrece la posibilidad de
generar una reinterpretacion historica del sitio. La memo-
ria de la extraccion puede ser puesta en valor a través de
estrategias de diseno que evidencien la relacion entre el
pasado del lugar y su nueva funcion como espacio con-
templativo. La materialidad, los recorridos vy la disposi-
cion de los elementos arquitectonicos pueden establecer
narrativas que permitan a los usuarios comprender la
evolucion del paisaje como un proceso de transforma-
cion continua.

La mina, lejos de ser una ruina del pasado extractivo,
puede convertirse en un espacio de contemplacion
donde la monumentalidad del vacio se convierte en un
escenario de experiencia v reflexion.
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Proyecto

Desde una optica fenomenologica, la arguitectura en
estos entornos no solo plantea una insercion formal, sino
un ejercicio de mediacion sensorial donde la luz, la textu-
ra v la escala construyen una atmaosfera que resignifica la
relacion entre el ser humano y el territorio. La profundi-
dad excavada vy los cortes abruptos de los taludes confi-
guran un dialogo entre la verticalidad vy la horizontalidad,
generando situaciones espaciales donde el vacio se con-
vierte en protagonista. La contemplacion del paisaje en
este tipo de intervenciones no se limita a una observa-
cion pasiva, sino que se enmarca en una serie de recorri-
dos y estaciones estratégicamente dispuestas para po-
tenciar la experiencia del lugar. Las preexistencias geolo-
gicas vy los elementos naturales emergentes, pueden ser
incorporados como catalizadores espaciales dentro del
proyecto.

En términos proyectuales, la reutilizacion de estos sitios
plantea interrogantes sobre la materializacion de la inter-
vencion arquitectonica. La insercion de estructuras
dentro de la mina debe responder a una logica de minima
alteracion, donde el lenguaje arquitectonico se inscriba
dentro del contexto sin desvirtuarlo. Estrategias basadas
en estructuras ligeras, plataformas flotantes o recorridos
en suspension permiten que la arquitectura dialogue con
el vacio sin imponerse sobre él.

Resignificar

La resignificacion de una mina a cielo abierto abandona-
da como espacio arguitectonico constituye una oportu-
nidad paradigmatica para la exploracion proyectual en el
contexto de la reutilizacion territorial. Desde una pers-
pectiva disciplinar, este tipo de intervenciones permiten
articular nuevas relaciones entre la materia, el vacio y la
percepcion del paisaje, a partir de estrategias de recupe-
racion que no buscan enmascarar la condicion preexis-
tente del sitio, sino potenciar sus cualidades fenomenolo-
gicas y tectonicas.

- — o —————

Morfologia soporte

La morfologia de una mina open pit exhibe condiciones
espaciales extraordinarias en términos de escala, seccion
y didlogo con la topografia. La excavacion expone la es-
tratigrafia del suelo de manera inédita, configurando un
palimpsesto geoldgico que evidencia el proceso de ex-
traccion como gesto de modificacion territorial. En este
contexto, la arquitectura puede operar como un mecanis-
mo de reconfiguracion perceptual, convirtiendo la cica-
triz de la explotacion minera en un paisaje de contempla-
cion donde la monumentalidad del vacio se convierte en
un marco experiencial. A traves de estrategias proyectua-
les sensibles a la materialidad y la geografia, es posible
generar una nueva espacialidad que transite entre la me-
moria de la extraccion y la regeneracion del sitio.
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De la idea al proyecto

El paso de la idea al proyecto dentro del proceso proyectual
implica una serie de transformaciones en las que la intui-
cion, la técnica y el contexto juegan un papel crucial. La ar-
quitectura, como disciplina, no solo responde a necesidades
funcionales, sino que se nutre de un profundo ejercicio de
sintesis conceptual y material. La claridad geométrica, la in-
dependencia de los elementos estructurales y la libertad
formal son principios fundamentales en esta transicion,
donde la racionalidad y la expresion convergen para dar
forma a espacios significativos.

El proyecto arquitectonico surge de una depuracion progre-
siva de la idea inicial, en la que la reduccion y la sintesis son
claves para alcanzar su maxima expresion. La economia de
materiales y la precision estructural se convierten en herra-
mientas esenciales para desarrollar una propuesta que
trascienda lo meramente funcional y se inscriba dentro de
una logica espacial y estética refinada. La arquitectura no
es solo un acto técnico, sino un proceso dindmico que integra
diversas disciplinas y visiones, convirtiéndose en un ejercicio

colectivo que dialoga con el entorno y la memoria del lugar.

Cada decision tomada en el proceso proyectual esta imbui-
da de significado, pues el espacio construido no es simple-
mente la materializacion de una ideq, sino la manifestacion
de una intencién conceptual que busca resonar con quienes
lo habitan. La luz, la masa y la proporcion son elementos
que, en su interaccion, definen la experiencia espacial, otor-
gando una profundidad emocional y simbolica al proyecto.
A medida que se desarrollan los bocetos, maquetas y
planos, la arquitectura se transforma en un lenguaje en el
que la historia, la tecnologia y la intuicién convergen para
consolidar la vision original.

El proceso de disefio no solo persigue la eficiencia técnica y
formal, sino que constituye una exploracion de la relacion
entre estructura, percepcion y significado. En ultima instan-
cia, el proyecto arquitectdnico no es solo una serie de planos
y cdlculos, sino una manifestacién de pensamiento, sensibi-
lidad y vision del mundo, en la que cada linea trazada encie-
rra una intencion y cada volumen edificado cuenta una his-
toria. Asi, la arquitectura trasciende lo tangible y se convier-
te en una expresion cultural que da forma a la experiencia
humana del espacio.

Me gusta pensar este proceso como una traduccién de las
estructuras profundas al plano mecdnico.

Hacer tangible lo intangible de las ideas.

El corte

primitivo
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TECNOLOGIA

- Vidrio tipo blindex doble 5 - 5 - 5 color transparente-

- Perfil IPN 300 estructura primaria

- Perfil acero normalizado tubular estructura
secundaria.

- Abertura de empuje con herrajes herméticos

- Piston neumdtico apertura

- Entrepiso encofrado ¢/ chapa trapezoidal blanca
(admite loseta también).

- Escalera modular mecdnica

- Perfil IPN 400
- Soporte natural roca - terminacién a mano -

- Piso hormigon pulido terminacién
tintado con polvo de roca soporte

- Contrapiso nivel alivianado 70mm

KX

Memoria estructural

Estructura: Desde el inicio de este trabajo la decision es-
tructural estuvo ligada a una busqueda profunda del sen-
tido de la obra.

Desde el punto de vista tedrico-practico, consideramos a
la estructura como un camino de cargas encargado de
transmitir las fuerzas P hacia el soporte natural. Listo.
Esta definicion tan matematica, tal vez un tanto vacia
para nuestras busquedas profundas, puede ser desglosa-
da en la etimologia propia de la palabra- “Structus es el
participio pasado del verbo struere, que significa "apilar,
colocar junto, amontonar; construir, ensamblar, arreglar,
hacer uniendo”, El sufijo -ura significa "actividad, resulta-
do".

La palabra "estructura” se refiere a la disposicion o modo
de estar relacionadas las distintas partes de un conjunto.
También puede entenderse como un sistema de concep-
tos coherentes enlazados.

Entonces, podriamos decir en este punto que en la pala-
bra estructura ya podria caber una definicion un tanto
mas sensible.

Haciendo un juego entre el plano fisico y el plano de las
palabras, me quedo con una definicion propia que dice
algo asi como “una estructura es un sistema de partes
coherentemente enlazadas. ”

Desde este punto de partida, la coherencia entre el so-
porte - arquitectura - estructura, podemos entender las
decisiones proyectuales. Las cuales basé en los siguien-
tes puntos:

La estructura nunca estara desligada de su medio fisico.
La estuctura nunca sera incoherente con la busqueda
sensible de la espacialidad.

La estructura respondera a todas las aristas sensibles del
entendimiento del lugar - cultura - tradicion.

Dicho esto, vemos una dualidad de conceptos menciona-
dos anteriormente, el plano fisico-matematico v el plano
de las palabras. donde la estructura juega en ambos vy los
amalgama coherentemente.

IPN 400

Placa de anclaje

IPN 240 secundaria

IPN 240 secundaria

NUDO 2
Encuentro cubierta cristal con estructura

La decision del sistema estructural viene de un plano pro-
fundo, donde la roca eterna va a ser el soporte natural
gue va a sostener el peso del edificio.

Desde este punto, se abren una serie de posibilidades
para entender la estructura:

1) Se puede entender la estructura como un completa-
miento del medio natural escalonado, en una dualidad
entre el corte escalonado, pesado, oscuro y eterno de la
roca, v la estructura liviana blanca, permeable, que juntos
hacen un juego de contraposiciones simbioticas donde
resaltan las cualidades entre las partes.

2) Se puede entender la estructura como la dualidad de
la luz vy oscuridad, una busqueda antigua de la arquitec-
tura, donde casi intentamos unir dos mundos a traveés de
la membrana llamada “arquitectura”.

Esta busqgueda de |o tectonico y estereotdmico es tam-
bien seductora ya que el soporte natural nos da esa posi-
blididad tan marcada del mundo rocoso y de la caverna.

,\

IPN 240 secundaria

ot

-
HE 140 i
,,A . IPN 400

s,

S

Parante estructural p/ cerramiento

Tensor de acero 2Zmm

NUDO1
Encuentro piel de vidrio vertical con aberturas.

<
IPN 400
ESTRUCTURAL P ANTEPECHO
IPN 200
3 Nudo atornillado abulonado
E in situ
2
Placa anclaje
Pernos anclaje Muro H°A®

NUDO 3
Encuentro estructura con muros
debajo de bandejas (H°A°)
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La cubierta

Eficiencia energética

Principios de la arquitectura cinética v la adaptabilidad
ambiental

La arquitectura cinética ha sido explorada en diversas
aplicaciones, desde fachadas dinamicas hasta estructu-
ras moviles que responden a estimulos ambientales. En
este contexto, la cubierta de techo inteligente se inscribe
en esta tradicion, aplicando principios de movilidad y au-
tomatizacion para transformar el espacio interno en fun-
cion de las condiciones externas. La integracion de sen-
sores de temperatura, radiacion solar y humedad, vincu-
lados a un sistema de gestion por inteligencia artificial,
permite una calibracion precisa de los paneles, modifi-
cando su posicion en tiempo real para garantizar niveles
optimos de confort.

Regulaciéon térmica y luminica mediante paneles des-
plegables

Uno de los principales desafios en edificaciones expues-
tas a condiciones extremas es el manejo de |la temperatu-
ra v la iluminacion natural. La cubierta de techo inteligen-
te responde a estas necesidades mediante un sistema de
paneles moviles que actuan como filtros termicos y lumi-
nicos. Dependiendo de la radiacion solar y la temperatura
exterior, el sistema puede desplegar los paneles para blo-
quear el exceso de calor o retraerlos para maximizar la
captacion de luz natural, reduciendo la necesidad de ilu-
minacion artificial y consumo energético.

Manipulacion de visuales hacia la mina: interaccion
entre arquitectura y paisaje industrial

La relacion entre la edificacion y la mina open pit no debe
ser concebida unicamente desde un punto de vista fun-
cional, sino también como una oportunidad para generar
nuevas experiencias visuales.

La cubierta de techo inteligente incorpora mecanismos
que permiten controlar estratégicamente las visuales
hacia el entorno, enmarcando vistas especificas o blo-
queandolas en funcion de las necesidades espaciales del
interior. Este concepto, inspirado en la nocion de encua-
dres arguitectonicos, posibilita la construccion de narrati-
vas visuales dentro del edificio, transformando la percep-
cion del paisaje industrial de la mina.

Aperturas de techo una estrategia aplicada a la cubierta
es la apertura mediante “solapas” que permiten el egreso
de aire caliente o ingreso de aire frio dependiendo el con-
trol del efecto invernadero deseado, las solapas son acti-
vadas con pistones neumaticos automaticos controlados
por el “cerebro” de la cubierta, entonces, entre l0s pane-
les movile: las solapas creamos una estructura viva,
con su propia autonomia y donde su fin es el control y
balance térmico dentro del edificio.
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Conclusiones

y consideraciones

Este Proyecto Final de Carrera represento, en lo personal,
un desafio profundo vy, a la vez, profundamente gratifi-
cante. Fue la oportunidad de llevar al limite tanto el pen-
samiento critico como el proceso proyectual. Me permi-
tio, desde lo disciplinar de la arquitectura desaprender
formas previas de entenderla, tensionarla y reformularla.

El proyecto, en su especificidad, se sustentd sobre un so-
porte fisico particular —la mina, el vacio, la huella—, pero
tambiéen sobre una carga simbdlica intensa: un vacio co-
lectivo pesado, impregnado de memoria, de silencios, de
lo no dicho. El trabajo fue el resultado de una investiga-
cion disciplinaria que amalgamd dimensiones técnicas,
territoriales, sociales y poéticas, y se convirtio tambiéen,
inevitablemente, en un manifiesto intimo, proyectado
desde un tiempo y un lugar especifico de mi vida.

No creo en la nocion de “conclusion” cuando se trata de
un proyecto arquitectonico. Considero que dar por cerra-
do un proceso creativo es, en si mismo, una contradic-
cion. La arquitectura no se clausura: se transforma, se re-
actualiza, se resignifica. El caracter dinamico del pensa-
miento proyectual, sumado a la multiplicidad de variables
que lo atraviesan —técnicas, artisticas, culturales, politi-
cas—, impide trazar un final definitivo. Toda decision
proyectual es una sintesis momentanea, producto de
una serie de argumentos, operaciones, contextos y cohe-
rencias, que estan, por definicion, en continuo movimien-
to.

Sostengo, entonces, que los proyectos no concluyen. Mas
alla de si el objeto arguitectonico logra materializarse o
no, el proyecto en si permanece latente, activo, con vida
propia. Surge de un territorio nebuloso: del pensamiento,
de la memoria —personal y colectiva—, de lo aprendido y
lo intuido. Ese territorio no es estatico, no se captura
como una imagen fija. Es un plano mutable, plastico,
POroso; es un sistema abierto que absorbe cultura, criti-
ca, conocimiento, revision.

Confundir el objeto arquitectonico construido con el fin
del proyecto puede ser una lectura peligrosa. La obra
tangible es, a mi entender, un punto y aparte, no un punto
final. Una pausa materializada en el tiempo vy el espacio,
gue da lugar a un nuevo parrafo, quizas ya no en el plano
mecanico, sino en el plano de la conciencia, del pensa-
miento latente que inevitablemente regresa en otros pro-
yectos, en otros desafios, en otras formas.

Por eso, no puedo afirmar que “conclui” un proyecto. Pre-
fiero decir que materialicé una parte de él, en un tiempo
v lugar determinado de mi historia. Pero lo supongo,
mas que terminado, inacabado.

La tridimensionalidad del espacio nos obliga, por ahora, a
dar forma concreta a ciertas porciones del proyecto. Pero
hay otras dimensiones gue nos acompafaran siempre,
que volveran en distintas formas, que persistiran como
huellas vivas de este proceso.

Porque |lo verdaderamente arqguitectonico no es solo lo
gue se construye: es o que se proyecta, |lo que se trans-
forma y lo que aun espera ser dicho.

43

GUAGNINI DREWS, RENZO



