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INTRODUCCION

El siguiente trabajo surge en el marco del Proyecto Final de Carrera
de la Facultad de Arquitectura y Urbanismo perteneciente a la Univer-
sidad de La Plata.

Con la tematica de ‘Equipamiento Urbano y Preexistencia’ se pro-
cedid a seleccionar un edificio cuyo valor cultural e histérico sea de-
stacable para su refuncionalizacién y asi generar una adicion.

Bajo estos preceptos, se eligio como objeto de trabajo la ex Usina
Hidroeléctrica ubicada en el partido de Berisso. Su ubicacién es-
tratégica, su valor historico, su caracter arquitectonico, a pesar de su
avanzado estado de deterioro, fueron las principales cualidades para
su eleccidn.

Enmarcado en un dmbito industrial, se destaca su relacion con la
Destileria YPF y el Puerto de La Plata.

A su vez, esta es una parcela donde la naturaleza es uno de los prin-
cipales dominantes del sitio gracias a la cercania con el agua y
bosques. Junto con la presencia del complejo de la destileria, se de-
sarrolla asi una dicotomia en el dmbito del drea y siendo estas las
principales cuestiones que dispararon la eleccidon del programa.

Los objetivos del siguiente trabajo son:
- Buscar estratégias para la conservacion y revalorizacion del conjun-
to de la Usina reinsertandola en la trama del sector.
- Revitalizar el sector teniendo en cuenta su ubicacion estratégica
como ‘puente’ entre Berisso y Ensenada.
- Refuncionalizar el conjunto edilicio ampliando su superficie con un
nuevo uso destinado al Centro de Investigacion y Divulgacion de Bio-
combustibles

Muelle Dock Central coronado por la Usina Hidrdulica -1928

Perfil industrial del sector: los frigorificos Swift y Armour en

el Puerto - 1903
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ANALISIS HISTORICO

El proyecto se inserta en el Gran La Plata, en Berisso sobre el limite de esta ciudad con Ensenada.

La ex Usina Hidroeléctrica fue fundada en 1890/92 con el nombre de ‘Fabrica de Maqguinas "G. Luther” ' y actualmente se encuentra administrada
por el Consorcio de Gestion del Puerto de La Plata. Es un gjemplo del empleo de nuevas formas de provision de energia en un periodo clave del
proceso de modernizacion del pais.

El conjunto edilicio se encuentra ubicado en la cabecera del Dock Central del Puerto de La Platay a pocos metros de la Destileria YPF. El conjunto

de edificios de la Usina Hidroeléctrica pertenece al patrimonio industrial de la Argentina, dando cuenta de la incorporacion de adelantos tecnolégicos al pars.

El edificio de la Casa de Maquinas es netamente utilitario, cuya finalidad era proveer de una envolvente arquitecténica al sistema de maquinas y caferias,
recurriendo al lenguaje formal de |a arquitectura académica de raiz italiana. Aqui, se movian por presion hidraulica los guinches y cabestrales del puerto. El
segundo edificio, de construccion posterior y menor relevancia arquitectonica, albergo a la Usina Eléctrica que proveyo de energia a las instalaciones portuar-
ias y areas adyacentes.

Actualmente ambos edificios se encuentran abandonados y en un estado de degradacion avanzado.

El Puerto de La Plata es uno de los mas importantes de la Argentina, y el tercero que se construyd en la region ensenadense. Los trabajos de con-
struccién del puerto comenzaron en 1883 buscando la directa relacién con la nueva capital provingial. Su construccién y gran importancia genero
un drea de influencia donde luego se asentarian los famosos frigorificos que luego marcarian la conformacién cultural y espacial de la Ciudad de
Berisso y que le darian esa impronta industrial al sector que actualmente se sigue manteniendo. Los inicios de la ciudad estan marcados por la in-
dustria de la carne, cuando a finales de siglo la actividad de los saladeros comenzo6 a ser reemplazada por la de los frigorificos como Swift y
Armour. Las posibilidades laborales que existian en la regién atrayeron a los inmigrantes que llegaban al pais desde Europa por problemas politi-
€0S, socioecondomicos e incluso religiosos, ademas de las guerras mundiales, conformando comunidades que aun hoy celebran las costumbres
de sus antepasados.

En 1925 se contempld la posibilidad de formar un area industrial en las cercanias de Ensenada. En los terrenos originalmente destinados a futu-
ras ampliaciones del Puerto se levanto la Destileria La Plata, de 1a empresa Yacimientos Petroliferos Fiscales (YPF), de gestion estatal. En ese en-
tonces se la llamo la 'mas grande y moderna del pais’. La Destileria finalmente significaria el inicio de la desvinculacién del Puerto con la Ciudad
de La Plata.

Planimetria del Puerto y su relacién con la Ciudad - 1883
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ANALISIS DE SITIO

PROV. DE
BUENOS AIRES
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ANALISIS DE SITIO

Debido a su ubicacién estratégica sobre la Avenida Baradero y
gracias a la jerarquia del edificio, la Usina es considerada el punto
de union entre los tres partidos de Berisso, Ensenada y La Plata,
siendo la avenida la Unica conexion vehicular que existen entre
Berisso y Ensenada, y dejando de lado la conexion peatonal.

Considerando que el Puerto formaba parte del esquema territo-
rial original de la ciudad de La Plata (constituyendo, por asf decir-
lo, el coronamiento del eje monumental urbano), la Casa de
MaAquinas podria ser vista como el primer hito arquitecténico de
dicho gje.

A su vez, el terreno linda con el Polo Petroquimico de YPF como
también tiene una ubicacion primordial en relacion a las faculta-
des de la Universidad Nacional de La Plata pertenecientes al
grupo del Bosque. Este ultimo puede ser facilmente vinculable via
tren gracias a la antigua extension de ellas desde la Estacion de
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e - Actualmente, las ventajas de su locacion frente al Puerto estan
MEDIO CONSTRUIDO VERDES

siendo opacadas por los grandes terrenos en desuso que existen
en el area, siendo este un sector practicamente en estado de aban-
dono, y por las barreras fisicas que significan el Puerto y la Destil-
eria entre las tres ciudades. Podemos encontrar en el area otros
edificios histoéricos con igual grado de abandono que la Usina,
por ejemplo, sobre la calle Nueva York.

A pesar de que Berisso y Ensenada se encuentran totalmente
ligadas al Puerto, la relacion de estas con el agua es escasa, care-

‘ ciendo de espacios publicos que aprovechen sus cualidades.

El sector presenta una gran impronta de caracter industrial, con
actividades de gran peso para la region. El nuevo programa bus-
cara potenciar este distintivo enfocandose en los trabajadores y
profesionales egresados de la UNLP

LT

ViAS DE COMUNICACION ESPEJOS DE AGUA
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USINAS EN ARGENTINA

Usina Hidraulica (1890)
G. Luther
Estado actual: Abandonada

Gran Usina Dock Sud (1910)
CATE
o Estado actual: Ruinas

Usina del Arte ex Usina Don Pedro de
Mendoza (1912/16)

J. Chiogna - CIAE

Estado actual: Centro cultural
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Super-Usina Puerto Nuevo (1927)
G. Malinari - CIAE

White (1932)
G. Molinari - CIAE
Estado actual: Museo taller

Las primeras usinas de Argentina se comenzaron a construir a partir de 1880 en una etapa de implantacion y
uso masivo de la electricidad, y estaban caracterizadas por su diversidad estética. La industrializacién y los
avances tecnoldgicos que ingresaron al pais a fines de S.XIX y principios de S. XX dieron como resultado la
importacién de una arquitectura denominada ‘arquitectura industrial’ cuya finalidad era dotar de una envolvente
arquitecténica para las maquinarias que proveerian energia a las ciudades.

En la Argentina existen varios ejemplos de estas usinas que aun hoy en dia siguen en pie. Muchas de ellas
se encuentran en estado de abandono, mientras que unas pocas fueron refuncionalizadas como son el ejemplo
de la Usina Don Pedro de Mendoza que actualmente contiene la Usina del Arte y la Usina General San Martin
de Bahia Blanca convertida en el Museo Ferrowhite. De este analisis podemos ver que unas pocas volvieron a
ser utilizada para sus fines originales por lo que este trabajo intentara devolver su esencia a la Usina Hidraulica
como generadora de energia, posibilidad que da su cercania con la Destileria de YPF, y readecuandola a una
necesidad especifica con la que contamos en |a actualidad como es el desarrollo de energias renovables.

Estado actual: Central generadora de energia

Usina General San Martin en Ingeniero
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LA USINA HIDROELECTRICA

LW
1
i

1890/92 - CASA DE MAQUINAS 1905 - USINA ELECTRICA ? - RESTOS SANITARIOS Y TANQUES DE COMBUSTIBLE
_ | _ rioro que responde a su abandono. Los muros con-
I ' ‘ ' struidos con ladrillos ceramicos no presentan pa-

tologias significativas mientras que los exteriores de
la Casa de Maquinas, revestidos con morteros ce-

menticeos, presentan las degradaciones caracteristi-

@ (" @ @ (" cas originadas por contacto con el medio ambiente.
En las carpinterias se observan procesos iniciales
de corrosion que todavia no comprometen significati-
I : . !! I I ! - = : I I : . ! I vamente las secciones de las piezas que conforman
- . - . - . las aberturas ni los marcos de las ventanas y de las

T bgpoirvry L Rr— puertas.

° O..,.Zi;...iuﬂ O ° O b O ° O.h..:.ii...;;.j‘,. O La cubierta de ambos edificios, construidas con
= = | vl | == | Al =T = T | chapas acanaladas de hierro galvanizado, tirantes de
R madera y cabreadas metdlicas, son los componetes
mas comprometido ya que la totalidad de las chapas
y parte de la tiranterfa deben ser reemplazadas debido

B ! Semmmm—— al estado de corrosion que presentan las chapas y la
degradacion de los tirantes. Las cabreadas metélicas,
g g : E:I 8 en cambio, se encuentran corroidas minimamente y

sin disminucién significativa de las secciones resis-
tentes.
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LA USINA HIDROELECTRICA

SALA DE MAQUINAS
SALA DE CALDERAS
USINA ELECTRICA

CHIMENEA
@® TANQUES
RESTOS SANITARIOS

CHIMENEA CON DESPRENDIMIENTOS

Y REVOQUE AFECTADO

DEGRADACION TOTAL DE
CUPULA

CUBIERTA Y REVESTIMIENTO DE
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El conjunto de ambos edificios nos deja ver ciertas correlaciones en
cuanto a materialidad y forma a pesar de que el lenguaje arquitecténico
de ellos no correspondan el uno al otro.

Por un lado podemos reconocer una similitud entre las cubiertas a
dos aguas de chapa demarcando espacios amplios en el interior de
ambos edificios. En ambos casos la cubierta se resuelve mediante
cabriadas metdlicas. A su vez, los edificios responden al concepto de
basamento.

El punto intermedio entre ambos edificios esta delimitado por la
chimenea de la Usina Hidroeléctrica. Su altura permite que sea visual-
izada desde la distancia generando asi un hito en un sector de poca
densidad.

Por (dltimo, las carpinterias de ambos edificios responden a una solu-
cion formal similiar y poseen una corrosion superficial que permitirian
su restauracion.

La materialidad de los tres volumenes se puede simplificar en tres ma-
teriales: ladrillo, acero y chapa.

CABRIADAS METALICAS:
Casa de Maguinas

Usina Eléctrica

/JN\/N\

RESTAURACION DEL CONJUNTO USINA HIDROELECTRICA:

REMEDIACION DEL SUELO CONTAMINADO CON HIDROCARBUROS

REPARACION DE CHIMENEA

REPARACION DE LA CUBIERTA

REPARACION DE ELEMENTOS METALICOS ESTRUCTURALES Y DE
ABERTURAS AFECTADOS POR CORROSION.

REPARACION Y CONSERVACION DE PISOS

REPARACION DE MUROS Y REVOQUES INTERNOS Y EXTERNOS
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LA USINA HIDROELECTRICA

Berisso es un ejemplo de tipologias arquitectonicas de fines de siglo XIX y principios del XX.

La Casa de Maquinas es un edificio de mamposteria estucada que recurre al lenguaje formal de la arquitectura
académica de raiz italiana con cabriadas de acero y techos de chapa que responde a las construcciones tradicionales que
mas abundan en el pais, mientras que la Usina Eléctrica tiene caracteristicas que responden a la tradicion constructiva
de Berisso.

La materialidad del conjunto trae consigo un fuerte arraigo a los métodos constructivos tradicionales de la ciudad. Con
la llegada de |os inmigrantes, se empezaron a aplicar conocimientos que ellos traian de sus paises de origen. Por ejemp-
lo, la chapa utilizada en las tipicas viviendas de caracter precario provenian de Inglaterra y respondian a 10s procesos de
industrializacion y estandarizacion de productos que existia en ese pais. Este tipo de construccion denotan la situacion
economica con la que llegaban los inmigrantes al paris.

La materialidad del conjunto de la Usina da respuestas al contexto en el que fue construida cada una de sus partes,
dotando de su propio lenguaje al uso de los materiales y generando un todo con su propia identidad.

[T
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PROGRAMA

En la actualidad el ser humano consume mas recursos de 10s que el plane-
ta puede renovar, entrando en una etapa de déficit ecolodgico. Creo de suma
importacia el desarrollo de métodos para reducir la huella ecolégica genera-
da por el hombre.

Para lograr esto es necesario el desarrollo sostenible, entendido actual-
mente como ‘satisfacer las necesidades de las generaciones presentes
sin comprometer las posibilidades de las del futuro para atender sus
propias necesidades’ P

La sustentabilidad se maneja en tres esferas: la social, la econémica y la ¥ SOPORTABLE VIABLE
ecoldgica. ¢Es viable lograr 6ptimos objetivos econémicos y sociales sin ¢
degradar el medio ambiente e internalizando que nuestro sistema social y { :
econdmico es dependiente de |0s servicios que nos provee la naturaleza?. " '- SOSTENIBLE
Para un correcto desarrollo sostenible se debe encontrar el equilibrio entre .I = - .
estos tres factores ya que ellos dialogan entre si impactando unos a otros ECONOM'CO
generando un sistema socioecondmico-ambiental que sea capaz de perdu-

rar en el tiempo. I' : \ EQUITATIVO

El Centro de Investigacion y Difusion de Biocombustibles surge como un
nuevo espacio gue integraran YPF junto con la UNLP para el estudio, desar-
rollo y optimizacion de combustibles alternativos producidos con recursos
renovables y biodegradables para el desarrollo sostenible de la sociedad.
Todas las actividades de produccién que se llevan a cabo en la Usina a su
vez son de acceso publico para poder educar a la poblacion sobre energias
renovables, eficiencia energética y en cambios de habitos a través de char-
las, actividades y recorridos propuestos por el Centro.

El proyecto busca ser un condensador de conocimiento y utilizar las
nuevas tendencias de generacion y difusion de informacion, posibles gra-

FUENTE: SUSTENTABILIDAD PARA JOVENES

cias al rapido desarrollo de TICs que existe en la actualidad, y transmitirla a B | O M A S A

la sociedad. El programa se divide en tres momentos importantes para el

conocimiento cientifico: la investigacion, el ensayo y la difusion de infor- (m-=—————---—o - \

macion. BIOMASA NATURAL BIOMASA SECA 1 BIOMASA RESIDUAL ' CULTIVOS ENERGETICOS | BIOCARBURANTES

Estos tres momentos se materializan arquitecténicamente en espacios
tanto estructurados como flexibles:

-Investigacion:

Laboratorios

Espacios para actividad de campo
-Ensayo:

Planta piloto

Talleres
-Difusion:

Auditorio

Exposiciones

Aulas BI OCOMBUSTIBLES

HUMEDA

SUM
Espacios exteriores

BIOGAS BIODIESEL BIOETANOL BIOMETANOL, etc.
La BioUsina retoma sus actividades pasadas de generacién de energia y _ _ _ _ ) _
las transforma para las necesidades del mundo actual. El biogas es el producto gaseoso Producido a partir de los aceites El alcohol etilico o etanol es un El metanol se puede hacer a partir
de la digestion anaerébica de vegetales y grasas animales, producto quimico obtenido a partir de recursos fosiles o renovables,
compuestos organicos. siendo la colza, el girasol y la soja de la fermentacion de los azucares en particular gas natural vy
Debido a su alto contenido en las materias primas mas utilizadas que se encuentran en los biomasa.

productos vegetales, tales como El etanol es menos téxico y tiene

cereales, remolacha, cafia de una mayor densidad de energia,

metano, tiene un poder calorifico en la actualidad para este fin. Las

algo mayor gque la mitad del poder propiedades del biodiésel son

+ + :)))) — Y calorifico del gas natural. practicamente las mismas que las azucar. El  bioetanol es el aunque el metanol es menos caro
Jel gasoil. biocombustible con mayor de producir sosteniblemente y es

produccién mundial. una manera menos costosa para

reducir la huella de carbono.
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INVESTIGACION DE BIOCOMBUSTIBLES: EL BIOETANOL

Los beneficios del bioetanol o bioalcohol se encuentran bajo un fuerte cuestionamiento: para algunos es un
recurso energético potencialmente sostenible que puede ofrecer ventajas medioambientales y econémicas a largo
plazo en contraposicién a los combustibles fosiles, mientras que para otros es el responsable de grandes
deforestaciones y del aumento del precio de los alimentos, al suplantar selvas y terrenos agricolas para su
produccién, dudando ademas de su rentabilidad energética, debido al uso de biomasa comestible para producirla.

Los biocombustibles se clasifican en de 1ra, 2da y 3ra generacion. Los primeros provienen de biomasa que puede
ser utilizada para alimentacién de problaciéon o ganado, mientras que los de 2da provienen de residuos. También se
diferencia en que se cultivan aprovechando areas marginales improductivas en cultivos para alimentacion y que no
se requiere agua o fertilizantes para su cultivo. Por dltimo, los combustibles de 3ra generacién se han empezado a
aplicar recientemente y se refiere a los biocombustibles obtenidos a partir de algas o microalgas.

El etanol (C2-H5-0H), también conocido como alcohol etilico o de grano, se puede obtener a partir de tres tipos
de materia prima: productos ricos en sacarosa como la cafia de azlcar, la melaza y el sorgo dulce, fuentes ricas en

ALIMENTAGION

i

FERMENTACION
Superficie del pafs que abarca la produccion de maiz

(2016/2017) Fuente: BCR

ALCOHOL BRUTO 96%

®
Porcentaje de la produccion de maiz en el pais necesario
0 para cubrir el corte obligatorio (2016/2017) Fuente: BCR
ry / Ministerio de Energia y Mineria
@ co

BIOETANOL 99%

L

Porcentaje de produccion de bioetanol a base de maiz en
comparacion con la produccién de nafta. Fuente:
MAIZAR / Ministerio de Energia y Mineria

ENERGIA

almidén como cereales (maiz, trigo, cebada, etc.) y tubérculos (mandioca, batata, papa) o mediante la hidrélisis de
materiales ricos en celulosa como la madera, los residuos agricolas y pasturas, es decir, biomasa lignoceluldsica, la
cual se considera que comprende el 50% de la biomasa del mundo. Aln hoy, a nivel global se mantiene la tendencia
a usar materias primas que constituyen parte del sustento humano y animal, y su disponibilidad es limitada.

La BioUsina ofrecera un espacio multidisciplinario que se enfocara en el estudio de bioetanol de segunda
generacion a partir de desechos agroindustriales, especificamente el maiz. La investigacion, dirigida a aprovechar al
maximo los residuos agricolas, abarcan una amplia gama de disciplinas que incluyen la microbiologia y genética
molecular, ingenieria agrénoma, quimica, bioquimica e ingenieria quimica. Debido a que la materia prima utilizada
es considereda desechos, no tiene costo alguno o son de muy bajo costo pudiendo ser adquirido, por ejemplo, de
la industria cervecera o agricola.

A partir de la implementacion en 2010 de la Ley de Biocombustibles, se establecio la mezcla obligatoria del 5%
de etanol en las naftas.

“La produccion de biocombustibles a partir de biomasas que forman parte de la cadena alimenticia
genera incertidumbre debido a la posible competencia con los alimentos. Este es uno de los aspectos
claves a tener en cuenta cuando se pretende lograr la aceptacion y mejorar la percepcion publica de los
biocombustibles.”

Fuente: INTA

Para el desarrollo del proceso de produccion de bioetanol se consultd a los profesionales Ing. Guillermo Centeno,
la Ing. Maria Eugenia Genteno y al Ing. Gonzalo Diez, quienes me orientaron en la definicion del diagrama de flujo y
la seleccion de maquinaria, dando como resultado la investigacion presente en este trabajo. Los datos estadisticos
fueron recolectados con la ayuda del Lic. en Economia Gonzalo Ginestet.

MAIZ/SOJA

FUENTE: USDA

Produccion total de biocombustibles por region en billon de litros

Las Lajitas - Salta (50mil m3/afio)

GreenPampas - Santa Fe (450mil m®/afio)

Agroctanos - Cérdoba (80mil m#/afio)  Alimentos Sur - Entre Rios (50mil m¥/afio)
BIO IV - Cordoba (80mil m*/afio) AGD - Cérdoba (135mil m¥/afio)
Parta - Cérdoba (50mil m3/afio) ACA - Cérdoba (125mil m¥/afio)

Bioterai - Santa Fe (121mil m3/afio)

Vicentin - Santa Fe (50mil m3/afio)

Diaser - Santa Luis (80mil m3/afio)

Bahia Energias Renovables - Bahia Blanca
(100mil m3/afio)

= 360 000 TONELADAS DE MAIZ (

!

|y

Plantas de etanol a base de maiz de primera generacién en la Argentina FUENTE: MAIZAR
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FUNCIONAMIENTO DE LA USINA: ENERGIAXENERGIA

En sus comienzos, la Casa de Mdaquinas contenia instalaciones que generaban energia hidraulica necesaria para mover 10s
guinches y cabestrales del puerto, mientras que el galpén de la Usina Eléctrica proveyd de energia a las instalaciones
portuarias y areas adyacentes. Es decir, la funcion del conjunto era la provision de energia.

A través del reacondicionamiento y su refuncionalizacidn, la Usina volvera a producir energia.

El proceso para la produccién de bioetanol comienza con la planta en cuya fotosintesis sintetizara azucares o almidén que
luego seran la base para producir el alcohol utilizado como combustible. Este es el principal producto obtenido de la
fermentacion y destilacion del almidén contenido en la materia orgdnica (biomasa), previamente extraido por procesos
enzimaticos.

La biomasa lignocelulgsica proveniente de residuos tanto del maiz como de maderas y otros residuos agricolas primero
serdan molidos para luego pasar por un proceso de sacarificacidn mediante su maceracién y coccion. Luego, el producto
serd fermentado con levaduras para pasar posteriormente ser destilado, llegando a conseguir un alcohol del 96%. Para
llegar a ser utilizado como combustible, el etanol debe llegar a una pureza del 99.9%, siendo el Ultimo paso de filtrado en
tamices moleculares lo que dara el producto final de bioetanol que sera almacenado en tanques exteriores.

1MOLIENDADE = 2MACERADQ/ 3FERMENTACION 4.COLUMNADE ' 5TAMIZADO 6.ALMACENAJE
RESIDUOS COCCION DESTILACION

n. .‘:AI |

CASA DE MAQUINAS - 1890:
ENERGIA HIDROELECTRICA

RESERVORIO
ALJIBE

ACUMULADOR
DE AGUA

0
&

CALDERA

—1— OlOAY3STH

CALDERA 1

o

F S

g OlHOAYISIY % X
F 9

OldOAYISIH

CALDERA b

T SALADE
SALA DE CALOR MAQUINAS 4

alils —afie

ACUMULADOR
DE AGUA

RESERVORIO
ALJIBE

T

BIOUSINA - 2018:
ENERGIA QUIMICA

e ————

PROCESAMIENTO DE PRODUCCION DE
LA BIOMASA BIOETANOL
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INVESTIGACION PROYECTUAL PARA LA AMPLIACION

Para el desarrollo volumétrico del proyecto se utilizé la ma-
gueta como herramienta primordial para la definicién del
proyecto, su escala, circulaciones y relaciéon con los dos edifi-
cios preexistentes.

Una vez definida la volumetria del nuevo edificio, procedi al
estudio exhaustivo de la cubierta como elemento principal de
la idea arquitectonica. Este elemento surge como analogia de
los existentes en la Usina Hidroeléctrica y el galpén vecino y
sus respectivas cabriadas.

Par otro lado, con métodos de fotomaontaje pude definir sen-
siblemente la materializacion de esta volumetria y resaltar dif-
erencias de texturas, materiales, etc.

Como se puede apreciar, el nuevo edificio de investigacion
no pretende ser una copia de ellos, sino Mas bien una reinter-
pretacion tomando como problematica sus aspectos formales y
materiales, para formar un conjunto entre estas dispares con-
strucciones a través de técnicas visuales pero, a su vez, utilizan-
do un nuevo lenguaje.

1

3

“...Nuestra relacion [...] con cualquier edificio existente, debe
partir de una operacién légica que entienda su propio discurso,
no un discurso que se le pueda imponer desde el exterior sino,
al contrario, que sea el resultado de escuchar la voz que en una
determinada arguitectura se encuentra materializada...” Ignasi
de Sola-Morales (2006)

PAG. 14



ESQUEMAS DE IDEA

TELON DE FONDO

ANALOGIA

PIEL

OPERACION SOBRE PIELES SEGUN ORIENTACION

PUENTE / RELACION CON PREEXISTENCIA

A la hora de definir la volumetria, realzar jerarquia de la preexistencia fue uno de los principales ob-
jetivos, por 1o que el nuevo edificio aparece como teldén de fondo de esta generando una relacion con
el bosque y la chimenea de la Usina. La aparicion de un puente conector del conjunto realza esta cual-
idad generando destacando el patio central como comienzo del recorrido que genera este por todo el
proyecto y dando diferentes alturas de visual hacia los elementos que integran al edificio.

Al tratarse de un teldon de fondo, se buscd que el nuevo edificio sea andlogo a la preexistencia, refor-
mulando sus techos a dos aguas y emulando los materiales ya existentes, analogia que también se
dara en el programa elegido para este proyecto.

La intencidn del nuevo edificio es disponerse de manera tal que todo |o que ocurra en él sea resulta-

do de una busqueda de generar respuestas a esta preexistencia y respetarla como patrimonio que es.

“...el proceso analdgico establece asociaciones que el espectador establece a 1o largo del tiempo y
mediante las cuales se producen situaciones de afinidad (...) estableciendo conexiones o enlaces
entre el edificio histérico y los elementos de disefio”...” Ignasi de Sola-Morales (2006)
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1. AUDITORIO
2. SALA DE SONIDO
3. LABORATORIO
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1. SALA DE MAQUINAS
2. TANQUES DE ALMACENAJE
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ANALISIS DE FUNCIONAMIENTO

CIRCULACION PUBLICA CIRCULACION DE INVESTIGACION

- Entrega de vestimenta de planta

e
I '

1

Investigacion y andlisis de productos
aborados en la planta piloto

CAMIONES SALIDA
BIOCOMBUSTIBLE

<S>
S > 1
GCAMIONES INGRESO =N v ™
BIOMASA (" 1 a L
eativas |

—

INGRESO

e

Iy

. Circulacion investigacisn
. Circulacién biomasa

Circulacion bioetanol

Plataforma de observacion de trabajo
en plata y paneles informativos
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VIGA PERFIL HEB 280

DVH LAMINADO 3+3

CHAPA DE ZINC PLEGADA GRIS

CARPINTERIA DE ACERO NEGRO

CHAPA ONDULADA

LANA DE VIDRIO

GARGOLA CERAMICA

CANALETA DE ACERO INOX.

TECHADOQ ASFALTICO

CENEFA DE ZINC GRIS

MACHIMBRE DE MADERA

PERFIL C 80

PERFIL UPN 180

VIGA DE ARRIOSTRE PERFIL HEB 180

PILAR PERFIL HEB 280

MURQO DE LADRILLO MACIZO
CALADO e=25cm

DVH LAMINADO 3+3

CARPINTERIA DE ACERO CON
PERFILES TUBO NEGRA

MOLDURA FRONTERA

CHAPA TRAPEZOIDAL
COLABORANTE

HOMIGON ARMADO

PISO DE CEMENTO ALISADO
CON JUNTAS C/2m

PERNO DE CORTE

PASAMANOS DE PLACAS DE
ACERO NEGRA SOLDADAS

CHAPA ANTIDESLIZANTE

PERFIL C 120

BASE AISLADA DE HORMIGON
ARMADO

o e sy : ZAPATA CORRIDA DE HORMIGON
— = = ARMADO




DETALLE MURO NORTE

El muro presente en el lado Norte presenta una variacion de calados que responde al aparejo de
ladrillos elegido. Se conforma a partir de ladrillo macizo comunes intercalados a soga, tizén y
grueso dando como resultado un muro de 30 cm de espesor.

Para el calado se crearon cuatro composiciones de 3.00 x 4.00 m (modulacion en fachada), que
responden a diferentes situaciones que suceden en el interior del edificio. La primera 'y mas calada,
responde a los espacios estancos que aparecen comao intersticiales entre el muro y la circulacion
principal del edificio. Esta permite el acercamiento de los transelntes para observar las preexisten-
cias. En este caso, los ladrillos a soga permiten una mayor apertura cuando son retirados, otorgan-
do diferente visuales.

El segundo calado es utilizado para areas de paso, como por ejemplo, 1as circulaciones. Este
caso permite un vistazo hacia el exterior para usuarios en movimiento.

Los dltimos dos casos aparecen en situaciones inaccesibles del edificio, como dobles alturas, o
de poco transito. Su destino es solo ingreso de luz tamizada.

Como resultado obtuve una composicion ladrillera que materializa al edificio como telén de
fondo de la preexistencia, respetando su jerarquia en el conjunto y generando una analogia materi-
al-formal con ella.

APAREJO DE LADRILLOS: HILADAS

1. Areas estancas 2. Areas de paso

3. Calado transitorio 4. Areas inacoesibles / Calado transitorio

C)

®

©

®

C)
—
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DETALLE ESTRUCTURA

La estructura del nuevo edificio esta
compuesta por vigas y pilares con perfiles
de acero HEB 280 generando uniones I
soldadas. Debido a que el acero tiene poca
resistencia a fuego, esta sera pintada con
pintura intumescente reduciendo asi la
magnitud de los dafios. La eleccion de esta
estructura esta dada desde el punto de
vista de la analogia con la estructura del
conjunto de la usina.

Esta funciona como porticos (al igual ' . . " : = = = " —
que en la estructura presente en el puente)
cuyos apoyos se dan de manera
empotrada en los muros de ladrillo y
soldadas a los dos pilares. La unién entre
las piezas metalicas se realiza mediante
una aperacion de recorte del alma de una
de ellas para encastrar la pieza siguiente,
siendo la primera la pieza dominante. la

eleccion del acero como material que )— e — — ———
materializa la estructura permite la @1 ; ) ) § ; §
reversibilidad a la hora de trabajar en una 8 5 8 # . 8 g
preexistencia con tanto peso histérico wa o e
como es el edificio de la Casa de & i i i i i
Maquinas, permitiendo que esta pueda ¢
volver a su estado original si asi se lo oy
desea. \'_'_s_'_:;. 3 | - T | - T | J | VA || - A -1 U | J f
La cubierta inclinada se logra alternando 2
la posicion de la viga superior, v el largo E&—+ | — | ] ! . L + .. . 1 | ! i L H L | - 1 \ | S \
total de la columna, variando sus alturas § 8 B 8 : Vg ; § g g \ B & \ 3 (e i :
totales desde los 8.50m a los 11.20m. P S R | N S0 W || A SN Y S T | R S | S S50 | Y S WO | Y 0 | T (| Y W Y = = |
Por otro lado, el sistema de entrepisos S ' ' '
se logra gracias a la tecnologia Steel Deck )
resuelto con placas colaborantes de chapa L | -
trapezoidal que actdan como encofrado @ : u il il il I il
perdido. Estas apoyan en las vigas -
metdlicas y se rellenan con hormigén in

situ.




DETALLE ESTRUCTURA

ia Tan Tda Tda 14

. PILAR PERFIL HEB 280

. VIGA PERFIL HEB 280

. VIGA ARRIOSTRE PERFIL HEB 180

. CHAPA TRAPEZOIDAL COLABORANTE

. HORMIGON ARMADO

. PERNO DE CORTE

. CEMENTO ALISADO CON JUNTAS C/ 2m

1
2
3
4
5
6
7
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DETALLE CUBIERTA

. VIGA PERFIL HEB 280
. PILAR PERFIL HEB 280
. PERNO DE CORTE

. PERFIL C 80

LANA DE VIDRIO

. PERFIL UPN 180
. PERFIL C 80
. CANALETA DE ZINC PLEGADA NEGRA

MACHIMBRE

. TECHADO ASFALTICO

. PERFIL TUBO

. CHAPA ONDULADA .

. BANDA DE COMPENSACION

. TORNILLO AUTOPERFORANTE

. CUMBRERA DE ZINC PLEGADA NEGRA
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DETALLE PUENTE
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DETALLE PUENTE

CONOUAWNS

. PILAR PERFIL HEB 200
. VIGA PERFIL HEB 200
. TOLDO ROMANO DE LINO

GUIAS

. CORREDERAS

. PERFIL C DE ACERO CONFORMADO
. CABLE 10mm

. TENSOR

VIGA PERFIL HEB 100

. PERFIL OMEGA VARIABLE

. CHAPA ANTIDESLIZANTE

. PLACA DE ACERO e=3mm

. PLACA DE ACERO e=3mm SOLDADA A VIGA
. PERNO DE CORTE

. MURO EXISTENTE USINA

LT PRy

\\\\\\ SO
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DETALLE PUENTE USINA

. PERNO DE ANCLAJE

. JUNTA DE NEOPRENE

. CABRIADA METALICA EXISTENTE
. PERFIL UPN 100

. PERFIL HEB 100

PERFIL OMEGA VARIABLE

. CHAPA ANTIDESLIZANTE

. LAMINA DE ACERO e:5mm

. LAMINA DE ACERO e:2mm

CONOUTAWN =
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DETALLE MOBILIARIO DE LABORATORIO

Estanteria para reactivos

Tomacorrientes trifasico

Mechero con llave de gas

Mesada de granito

Bacha de acero inoxidable

Mesada de acero inoxidable

Z6calo sanitario de PVC

Guardado de reactivos: armario de
chapa con rendijas de ventilacion
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EFICIENCIA ENERGETICA

Conservacion del arbolado existente

La presencia de un bosque de Eucaliptos en la parcela de la Usina resulta
beneficioso a la hora de generar confort higrotérmico en el nuevo edificio.
Debido a la naturaleza perenne de esta especie, resguarda al conjunto de
edificios de los vientos predominantes del Sur en Invierno mientras que
ofrece espacios de sombra durante el Verano.
Ingreso de luz solar indirecta

Agua de lluvia es recolectada para rellenar piletas ‘

Asoleamiento y muros segun orientacién

El proyecto cuenta con dos muros de ladrillo que sirven como ‘piel’
disefiadas segln su orientacién para el acondicionamiento térmico del L
nuevo edificio. ) —

Por el lado Norte nos encontramos con un muro que permite el ingreso de Ingreso de luz solar tamizado
luz de manera controlada por medio de una fachada ventilada. El tamiz gen-
erado gracias a la modulacién de los ladrillos macizos se hace mas denso
en situaciones que permiten visuales hacia la preexistencia como o es el
recorrido de la escalera, permitiendo un mayor ingreso de luz.

El muro Sur, por otro lado, presenta un mayor espesor que se aprovecha
por un lado para servir de pleno para las instalaciones del edificio y por otro I i T T T T T T
para generar una camara de aire que contendra la perdida de calor. Para per- T
mitir el ingreso de luz, el muro se abre en sectores hacia el Oeste dando vi- =
suales hacia el bosque de Eucaliptos.

Tabique de ladrillo sirve como aislacién absorviendo el calor

Recoleccion y tratamiento de agua

Estando el proyecto ubicado frente a un gran espejo de agua, se incorpora
piletones al disefio que funcionaran mediante la recoleccién de agua de
[luvia. En Verano, el agua que rodea los muros se evaporara generando
mayor confort térmico en su interior.

La recoleccion de agua de lluvia es posible gracias al aprovechamiento de : ==
las cubiertas inclinadas de los tres edificios del conjunto. —
Por otro lado se trataran aguas grises mediante un sistema de purificacion Aire se refresca al pasar sobre el agua

que serviran para llenar los piletones y riego de la huerta de investigacian. ’\J




INSTALACIONES

N Unidades Exteriores

\——:J\
L

Toma de agua fria de rio (re-
frigerante) al tanque de res-
erva en sala de maquinas

Acondicionamiento térmico

La recomendacion bdsica al disenar un sistemma de acondiciona-
miento para un laboratorio, es que tal sistema sea independiente
y exclusivo debido a peligros de propagacion de un posible in-
cendio y la dispersidn de contaminaciones residuales del labora-
torio hacia instalaciones anexas.

Para este complejo se eligird el sistema de acondicionamiento
térmico VRV que puede ser centralizado o de multisplit. Este siste-
ma utiliza un refrigerante como medio de reduccidn o adicion de
calor.

En funcién del medio que se utiliza para la condensacion del re-

frigerante se denominan: condensados por agua o condensados
por aire.
Cuando son condensados por agua pueden tomarla de una fuente
natural, pozo, rio, mar, y después de captar el calor de con-
densacién mediante un intercambiador, se devuelve al origen o se
envia al desagle. (CATEDRA CZAJKOWSKI / GOMEZ / CALISTO AGUILAR)

Desagues

Los techos inclinados del conjunto serdn quienes recogeran el
agua de lluvia para redirigirlos a los estanques del conjunto. En el
caso del agua recolectada en |la cafeteria, sera almacenada en un
tanque para luego ser utilizada para riego.

En el nuevo edificio, el agua es redirigida hacia los estanques
donde caera libremente, mediante gargolas ceramicas, mientras
que el agua recolectada por las cubiertas de la usina serd conduci-
da por caferias de desague hacia ellos.

Las canaletas seran de zinc con altura variable en todos los
casos.

Provision de Agua

Para resolver los nlcleos himedos en el nuevo edificio se de-
cidié que cada uno cuente con un pleno dentro del muro sur para
resolver facilmente todas las instalaciones del cojunto. Las salas
de mdquina albergaran el tanque principal y bombas mientras que
sobre uno de estos nulcleos estara el tanque de reserva.

Gracias a la cubiertas a dos aguas, se pueden utilizar espacios
residuales sobre estos nulcleos para emplazar tanques y otras in-
stalaciones que requieran altura o estar en areas exteriores, man-
teniendolas ocultas a simple vista.

A la hora de disenar estos nlcleos, se priorizo el facil acceso a
las instalaciones, por lo que las caferias estaran ocultas por el
cielorraso mientras que en los espacios de uso se mantendrdn a
simple vista ayudante a darle al edificio una imagen industrial.
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HIGIENE Y SEGURIDAD

La Gestiéon y puesta en funcionamiento de la BioUsina requiere elaborar un Plan
de Higiene y Seguridad (HyS) para las distintas Etapas, donde la primera inicia en
el proyecto, continua durante la ejecucion de la obra y se completa durante su uso
con el fin de proteger al edificio, los bienes materiales y fundamentalmente a las
personas (trabajadores y usuarios). En las distintas Etapas se debera mantener las
condiciones medioambientales adecuadas para la realizacion de diferentes y com-
plejos trabajos que se realizaran disminuyendo los riesgos. El Plan se encuadra en
un conjunto de normas vigentes y contara con un enfogue prevencionista priori-
zando la salud de las personas utilizando las protecciones y medios necesarios en
los procesos de produccion, la deteccidn temprana de riesgos y control y las in-
stancias de contingencias o evacuacion.

El Plan de HyS se enmarcara en las normativas vigentes y contara con distintas
fases y proyectos especificos para cada Etapa y sector de la BioUsina.

Por sus propias caracteristicas, el trabajo en los laboratorios al igual que en la
planta piloto, presenta una serie de riesqos de origenes variados relacionados con
los productos quimicos altamente inflamables, que se manipulan y las tareas que
se realizan, que van desde incendios hasta efectos nocivos en la salud de los tra-
bajadores.

La prevencidon comienza también desde el proyecto dando el dimensionado
reglamentario a cada espacio, ademas de la senalética adecuada y la utilizacion de
protecciones colectivas y personales, articulado mediante un programa de capac-
itaciones de manera constante para el equipo de trabajo y la sensibilizacioén de los
visitantes a la planta. El personal de planta y laboratorio debera ser informado y
entrenado (capacitado) para el manejo de inflamables y poder actuar rgpidamente
a partir del conocimiento de las instalaciones, materiales y equipos con los que
trabajan.

Se proyectara un sistema de detecciéon que incluye la colocacion de detectores
de humo y de gas en los sectores que lo requieran. La deteccion temprana per-
mitira mejorar la extincidon de incendios, el sistema de alarmas dara aviso a la
estacion de bomberos y contribuira a seleccionar el sistema de extincion de acuer-
do a la naturaleza del fuego.

Por ultimo, se prevee disefar un Plan de Evacuacion que serd informado a todos
los trabajadores de los edificios. Este Plan incluye la sefalizacion de rutas de
evacuacion y puntos de reunion preestablecidos, a partir de haber proyectado ade-
cuadamente los anchos de paso y distancias minimas a salidas de emergencias en
el edificio y la identificacion de extintores y bocas de incendio.

La finalidad del Plan de Seguridad e Higiene es evitar los accidentes y enferme-
dades profesionales que ocurren en el ambito de trabajo y su afectacion a los usu-
arios en este caso en particular.

Para la definicion del Plan de HyS se tendran en cuenta las siguientes normas:
Codigos de Planeamiento y Edificacion de Berisso

Ley 19587/72 De Higiene y Seguridad en el Trabajo ( y Decretos reglamentarios y
modificatorios y Resoluciones del Ministerio de Trabajo y la Superintendencia del
Risego del Trabajo)

Decreto 351/79

Decreto 911/96

Ley 13660 (y Decretos reglamentarios y modificatorios como asi también Resolu-
ciones del Ministerio de Energia)

Decreto Reglamentario 10877/60

Decreto Reglamentario 351/79

Plan de Evacuacion
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GESTION / ETAPABILIDAD

GOBIERNO DE LA
PROV.DEBUENOS +
AIRES

PROPIETARIO

ACTORES

UNIVERSIDAD
NACIONAL DE LA
PLATA

CAPACITACIONES Y
PROGRAMAS DE BECAS

ETAPA1: PUESTA EN VALOR DEL PATRIMONIO

YACIMIENTOS Licitacion Publica
PETROLIFICOS
FISCALES

INVERSOR

Facultad de Ciencias Exactas
Facultad de Ingenieria

Facultad de Agronomia

ETAPA2: CONSTRUCCION DE LA BIOUSINA

PRODUCTORES
ARGENTINOS DE
BIOETANOL

INVERSIONES
PRIVADAS

MUNICIPALIDAD DE

BioUsina

CONICET

BERISSO

El proyecto para la BioUsina integra solo actores de cardcter pablico por lo
que su ejecucion se concretara luego de pasar por una instacia de licitacion
publica para la contratacion de empresas constructoras.

Siendo YPF el principal promotor y beneficiario, los fondos para insumos
provendran de esta empresa contando con el apoyo de la UNLP para el
desarrollo de las investigaciones que se llevaran a cabo en el lugar,
conformando asi una alianza entre una empresa del Estado y una institucion
publica de la Nacion.

Actualmente el terreno, siendo propiedad del Estado Nacional, se
encuentra en traspaso al Gobiemo de la Provincia de Buenos Aires
conviertiendase en un actor fundamental para la realizacion del proyecto.

Los equipos y maquinarias serdn adguiridos mediante fondos de la
Nacion contando con el apoyo colaborativo de productores argentinos de
bioetanol que serdn beneficiados con las investigaciones desarrolladas en la
BioUsina.

Mientras el edificio esté en uso, los fondos de investigacion provendran de
parte de YPF y en menor medida del CONICET para investigaciones
especiicas, buscando fambién inversiones provenientes de empresas
privadas interesadas en el desarrollo cientifico.

INTA

ETAPA 3: CONSTRUCCION DEL PUENTE / REFUNCIONALIZACION DE
PREEXISTENCIA
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