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= |Ntroduccion

La ciudad de La Plata ha enfrentado histdricamente desafios relacionados con las inundaciones pluviales, con consecuencias significativas en términos sociales, ambientales y econdmicos. La necesidad
de abordar esta problematica se ha vuelto cada vez mas urgente debido a la creciente exposicion a eventos meteoroldgicos extremos, cuya frecuencia va en aumento debido al cambio climatico.

Sin embargo, al ser eventos ocasionales se debe destacar que estas inundaciones, tienden a pasar al olvido rapidamente una vez ocurridas. Ademas, la infraestructura tradicional utilizada para abordar
este problema carece de un enfoque social, centrandose exclusivamente en cuestiones hidrolégicas. Como parte de este proyecto de fin de carrera, se propone un nuevo enfoque para abordar las inunda-
ciones pluviales urbanas en contextos vulnerables y poco resilientes.

En un mundo en constante evolucidn, es necesario que repensemos estas infraestructuras como bienes publicos multifuncionales que operan en diversas escalas. Estas soluciones no solo son necesarias
para abordar la problematica actual, sino que también son fundamentales para la creacion de ciudades regenerativas y resilientes que puedan enfrentar los desafios futuros con éxito.

027 —



01 MARCO TEORICO

03



mmmm (Ciudad de La Plata
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En 1882, Dardo Rocha planificé y fundo la ciudad de La Plata con la intencion de establecer una nueva capital. Esta urbe fue concebida estratégicamente en las cercanias del Rio de La Plata, capitalizando
su acceso al agua y respondiendo a la necesidad imperante de disponer de un puerto. Sin embargo, en el proceso de planificacion y fundacion de la ciudad, se ignoraron los cursos de agua menores gue
atravesaban el territorio, los cuales formaban un sistema de mas de quince arroyos. Al Sur, se ubica el arroyo Maldonado. Al Norte, encontramos la Cuenca del arroyo del Gato. Esta cuenca recibe en su
cauce principal la mayor proporcion de desagiies pluviales de la ciudad y las localidades periféricas. Esta conformada por sus afluentes, como el arroyo del Gato. Ademas, dentro del tejido fundacional de
la ciudad, estan los arroyos Perez y Regimiento. Estos arroyos, al ingresar al tejido fundacional, se encuentran entubados, lo que hace que pierdan visibilidad, al igual que el arroyo del Zoolégico.
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= Proceso de crecimiento urbano y geomorfologia del casco de La Plata
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1932

1888 1910
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El desarrollo y crecimiento del casco urbano de La Plata desde su fundacion en 1882 hasta la actualidad, reflejan la evolucion de la ocupacién urbana y su relacién con las areas de planicie de
inundacion. En sus primeros afios, se puede notar que el triangulo delimitado por las avenidas 32, 31 y la diagonal 74 era notablemente el area menos ocupada, esto coincidia con las planicies
de inundacion de los arroyos Pérez y Regimiento. Se puede ver como la zona del casco urbano por donde discurre el arroyo Pérez, fue la Ultima en ocuparse.

Al ver los mapas del crecimiento urbano, podemos adentrarnos en el proceso en el cual los arroyos presentes en el casco urbano de La Plata fueron entubados, dando paso al desarrollo y expan-
sion de la ciudad. Este proceso marco un cambio significativo en la relacion entre la ciudad y su entorno acuatico. Los cursos de agua, que antes representaban barreras o limites para la expan-
sion urbana, fueron transformados en infraestructuras subterraneas que permitieron la continuidad del crecimiento urbano de la ciudad.
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= Problematica
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-Foto aérea de 1939 donde se visualiza el curso del arroyo Regimiento - Foto aérea de 2023 del drea del Parque Castelli de La Plata. Google - Foto de la trdgica inundacién de La Plata en abril de 2013
atravesando Parque Castelli. Archivo Fotogramétrico ARBA. Maps.

Conforme la ciudad capital fue creciendo, se fortalecio la percepcion de los arroyos como obstaculos para el desarrollo urbanistico. En lugar de considerarlos como elementos que podian inte-
grarse y aprovecharse en el disefio de la ciudad, se los vio como problemas a evitar.

Al momento de fundarse la nueva capital, no se llevaron a cabo las obras de drenaje necesarias. En lugar de alterar el disefio de la reticula urbana para evitar las areas propensas a inundaciones,
se optd por concentrar el sistema de desagles pluviales sobre los principales cauces fluviales, los cuales fueron progresivamente entubados para evitar gue el sistema de drenaje quedara ex-
puesto al aire libre.

Esta vision de los arroyos como obstaculos y la falta de consideracion de su potencial como recursos, ha generado numerosos problemas para la ciudad de La Plata. La ocupacion de las plani-
cies de inundacién sin una adecuada planificacion hidraulica, ha expuesto a la poblacion y a las infraestructuras a los riesgos de inundaciones. Ademas, la canalizacion de los arroyos y la falta
de integracion de los cuerpos de agua en el tejido urbano ha provocado la pérdida de valiosos espacios verdes y paisajisticos.
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= Antecedentes

1930 1935 B 1945 2013

Calle 13y 33, La Plata Calle 19y 51, La Plata Diag 73y 47, La Plata Calle 531 y 6, La Plata

A medida que avanzo el siglo XX, los desequilibrios originados por la prisa en construir la ciudad se hicieron notorios. La carencia de un sistema de desagtie se convirtio en un déficit sefialado por la prensa, desta-
cando la lluvia de abril de 1911 con 267 mm de lluvia y graves efectos.

Las obras de desaglie en La Plata carecian de planificacion integral y reaccionaban ante cada temporal. El caracter parcial de las primeras obras se evidencio en la década de 1930, con inundaciones en marzo
de 1930 (173,8 mm) y abril de 1938 (118 mm), conectadas a muertes.

La década del 30 fue testigo de un progreso significativo en la edificacion del casco original y el surgimiento de nticleos suburbanos. Sin embargo, también se alternaron inundaciones y sequias que enfocaron la
atencion en la necesidad de una regulacion hidrica.

Estos eventos culminaron en la tragica inundacion de 2013, con casi 400 mm de lluvia en menos de 6 horas, afectando a todos los sectores, con 89 fallecidos reconocidos y superando la historica lluvia de 1911.
Este hecho resalta la urgencia de abordar obras hidraulicas y gestion del agua, ante la creciente intensidad y frecuencia de eventos extremos. Los registros pluviales amenazan con aumentar, generando impacto
en intervalos mas cortos.
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= Anglisis Comparativo: Inundaciones, los arroyos y obras hidraulicas
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La ocupacion de dreas que anteriormente eran cauces de arroyos, sin tener

en cuenta su funcidn hidrologica, ha aumentado el riesgo de inundaciones y
ha expuesto a las zonas urbanas a mayores peligros. Ya que se puede ver
como las zonas mas afectadas registradas en la inundacion del 2 de abril de
2013 coinciden justamente con las huellas de los antiguos cauces y sus pla-
nicies de inundacion, convirtiendolas en areas de alta vulnerabilidad a inun-
daciones futuras.

En la actualidad, como respuesta a la devastadora inundacién del afio 2013,

se ha implementado un plan de obras hidraulicas destinado a mitigar los
riesgos de inundacion en la ciudad. Como parte de este plan, se llevo a cabo
una importante intervencion en el curso principal del arroyo del Gato y se
planificaron una serie de derivadores, aliviadores y desagles dentro del
casco urbano de la ciudad. Es decir que en estas obras los arroyos siguen
siendo tratados como infraestructura.
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= Obras hidraulicas en La Plata

Como parte del plan de obras hidraulicas en La Plata, se ha llevado a cabo una intervencion en el curso principal del arroyo del Gato. Los tramos que anteriormente se encontraban a cielo abierto y no contaban
con revestimiento de hormigon han sido ensanchados y revestidos, abarcando desde la calle 143 hasta el Boulevard 1.

A pesar de los avances realizados en el plan de obras hidraulicas contra inundaciones, es importante destacar que estas intervenciones se han enfocado exclusivamente en garantizar el flujo adecuado de las
aguas. Aungue es fundamental asegurar el escurrimiento eficiente, se ha dejado de lado la planificacién de la integracion urbana de estas obras, lo que habria brindado la oportunidad de mejorar el entorno am-
biental y paisajistico de los tramos fluviales. Podrian haberse acompafado de espacios publicos en las margenes de los arroyos y elementos de disefio urbano que promovieran la conciencia sobre los riesgos
asociados al agua.

Alrededor del mundo se esta produciendo un cambio en la forma en que se abordan los cursos de agua en las areas urbanas. Se reconoce su importancia como elementos vivos y se busca liberar las areas inun-

dables de intervenciones que limitan su funcionalidad y belleza. Se pretende recuperar el paisaje fluvial y promover una conciencia ciudadana mas profunda en relacion al agua y su importancia en el entorno
urbano.
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= Resiliencia y memoria del Parque Castelli
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Tras la devastadora inundacion del 2 de abril de 2073, el Parque Castelli se convirtié en un simbolo de resiliencia y comunidad. Este barrio, profundamente afectado por la tragedia que vio como el agua superaba
los 2 metros de altura, presencio el surgimiento de la Asamblea Vecinal Parque Castelli, una muestra del espiritu solidario de sus residentes. Con determinacion y el firme proposito de no ser olvidados, los vecinos
se unieron para asegurarse de que acciones concretas se llevaran a cabo para prevenir futuras tragedias. En memoria de las victimas y para concientizar sobre la vulnerabilidad de la zona, se crearon murales y
monumentos en el parque. Estos testimonios artisticos no solo honran el pasado, sino que también inspiran el futuro, siendo un recordatorio constante de la importancia de la unidad y la preparacion ante desafios

climaticos.
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= Arcg a intervenir
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El proyecto se enfoca en implementar una serie de estrategias especificas en diferentes ambitos, en un sector de la ciudad que ha sido especialmente afectado por su ubicacién en donde solian discurrir los

arroyos a cielo abierto. Esta area también es atravesada por uno de los aliviadores del plan de obras hidraulicas de La Plata, que transcurre por debajo de la avenida 25, recorriendo el parque Castelli, San Martin
Albertiy las plazas 19 de noviembre y Brandsen.

Al seleccionar esta zona en particular, se pretende aprovechar la sinergia entre las estrategias a aplicar y el plan de obras hidraulicas existente, trabajando de manera complementaria para abordar los desafios
relacionados con la gestion del agua y la prevencion de inundaciones.

Siendo conscientes de la importancia de este sector y su historial de vulnerabilidad frente a las inundaciones, el objetivo es desarrollar estrategias que no solo mitiguen los riesgos existentes, sino que también
fomenten la adaptacién al cambio climatico y promuevan la calidad de vida de los residentes.
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Adaptacién de dreas privadas Adaptacion de areas publicas Refuncionalizacién de areas verdes
En el ambito privado, se plantea intervenir en las edificacio- En el ambito publico, se propone optimizar la recoleccion de aguas  Enlas areas publicas recreativas, se propone la creacién de un sistema
nes existentes mediante un plan de participacion ciudadana. a través de mejoras en el sistema de drenaje y captacion. Estoimpli-  de parques y plazas que funcionen como reservarios de aguas pluviales.
Este plan se basa en proporcionar informacién y diversas op- caria la incorporacion de reservorios pluviales, plantaciones de fito-  Estas areas de almacenamiento trabajaran en conjunto con el sistema

ciones a los residentes para contribuir a la mitigacion de depuracion, la creacion de canteros centrales en las avenidas que  de aliviadores existente, permitiendo que estos actlen sin llegar al co-
inundaciones. Se considera la transformacion de las terrazas funcionen como zanjas de infiltracion de aguas y la sustitucién del  lapso manteniendo el agua dentro de la ciudad el tiempo necesario para

disponibles en jardines de retencion pluvial, cubiertas vegeta- pavimento convencional por pavimento permeable. Contribuyendo  que los sistemas hidricos vuelvan a su nivel de cota normal. Ademas, se
les y sistemas de captacién de agua para su posterior reutili- asi a la expansion de los espacios de absorcion de agua durante las  plantea desarrollar un anillo programatico perimetral en cada parque y
zacion, asi como areas de agricultura urbana. lluvias. plaza gue reutilice parte del agua recolectada para sus diversas funcio-

nes, al mismo tiempo que ofrezca espacios deportivos, educacionales y
culturales, potenciando los espacios publicos de la ciudad.
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ito publico recreativo con el objetivo de crear un prototipo que sirva como modelo para la transformacion de

El proyecto se centrara en el Parque Castelli, en este entorno se aplicaran estrategias en el amb
todos los parques y plazas de la ciudad, buscando promover la adaptacién de los espacios publicos en entornos resilientes en toda La Plata.

Dentro de estas intervenciones se reintegrara el paisaje acuatico en el parque, restableciendo un entorno original que se perdic en la entubacion de los arroyos. Ademas, se instalara un edificio de agricultura

urbana que implicara la creacion de huertas y areas de cultivo que mejoraran el entorno visual y contribuirén al desarrollo local de alimentos frescos y sostenibles.

El edificio como un hito arquitecténico, se convertird en un centro de nuevas actividades vy participacion ciudadana, generando una identidad renovada en el barrio. Con sectores dedicados a mercados barria-
les, puestos de comidas, dreas de aprendizaje para fomentar la educacion y la conciencia ambiental, asi como sectores de informacidn para mantener a la comunidad informada sobre eventos y oportunidades

locales.
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= Sitio: Parque Castelli

Infraestructura vial
Se destaca la presencia de importantes vias de comu-
nicacion que atraviesan el Parque Castelli, incluyendo
las avenidas 66y 25y el diagonal 74. Estas vias son ele-
mentas clave de la movilidad urbana en la ciudad.

Entorno

En su entorno inmediato, se encuentran principalmente
viviendas que albergan a la comunidad local. Ademas,
un convento histérico (1 Seminario mayo San José), una
parroquia (2 Caritas Parroguial), comercios relacionados
con materiales de construccién (3 Guanzetti, Saniplat),
gimnasios (5) y un centro cultural (4), que contribuyen a
la vida urbana en este sector de la ciudad.

S -ﬂd l:‘ . ‘\
e 1-
3 'g-l-"w.ﬂ.
~ . it

Areas del Parque
Se pueden distinguir dos tipos de espacios en el
parque: aguellos que cuentan con densas masas de ar-
boles y dreas vacantes donde |a presencia de arboles es
limitada.
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= cferentes

KM3: Infraestructura de agua
como Servicio Publico.

Proyecto final de carrera.

Autoras: Ruiz Cabello Maria Rosario,
Ruiz Cabello Maria Florencia,

Ponce Abba Gimena.

Este proyecto, ubicado en el drea Metro-

& politana del Gran Resistencia, Chaco,
~ genera un sistema gue tiene como objeti-

vo abordar las inundaciones pluviales en
entornos urbanos, desde un enfoque mul-

¥ tidisciplinario, se integran diversos

campos de conocimiento como la inge-
nieria hidraulica, el paisajismo, el urbanis-
mo y la arquitectura. Transforman un
dique urbano en un gran parque inunda-
ble, accesible y flexible. Su proposito es
transformar el concepto y la funcién de
las infraestructuras hidricas en socieda-
des contemporaneas que se enfrentan a
vulnerabilidades.

Salén Verde

Autores: Gras Reynés + MVRDV
Ubicacion: Madrid, Espafia

Afo: 2021

Los arquitectos crean una plaza verde
publica, en el disrtrito AZCA en Madrid, a
la que le incluyen una estructura prefa-

8 bricada perimetral creando como un

bosque vertical. Esta estructura arbola-
da, que se extiende hacia arriba, genera
sombra en verano como también terra-
zas para el descanso, limpia el aire y
reduce el efecto de isla de calor. Mientras
gue en invierno creara proteccion contra
los vientos. A la vez que generara un es-
pacio atractivo para todos con los diver-
sos senderos que recorren la estructura
gue conduce a miradores, cafeterias,
bares y terrazas. El proyecto hara que el
distrito sea menos vulnerable y mas re-
sistente a las condiciones climaticas.
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= R coferentes

| Tecnoflor

Invernaderos ININSA
Ubicacion: Melchor Romero, La Plata, Buenos
Aires. Argentina

1 Afo: 2016

Tecnoflor, es una cooperativa agropecuaria ubicada en
Melchor Romero en la ciudad de La Plata, que en cola-
boracion con el proveedor Ininsa, utiliza invernaderos
de vanguardia y artefactos complementarios para po-
tenciar su produccion de plantas y flores.

Estos invernaderos estan disefiados con materiales de
alta resistencia y tecnologia avanzada. Cuentan con es-

® tructuras modulares que permiten una facil adaptacion

y ampliacion segun las necesidades de Tecno Flor.

' Ademas, ofrecen un control preciso de las condiciones

ambientales, como temperatura, humedad, ventilacion
y luminosidad, para garantizar el crecimiento optimo de

- las plantas.

Los invernaderos de Ininsa también estan equipados

| con sistemas de riego automatizados que aseguran un

suministro adecuado de agua y nutrientes a las plantas.
Esto permite un cultivo eficiente y sustentable, optimi-
zando el uso de recursos hidricos y minimizando el
desperdicio.

Ademas de los invernaderos, Ininsa provee equipa-

. mientos complementarios comoe mesas de cultivo

(fijas, moviles y transportables), pantallas térmicas o de
sombreo y mantas calefactoras.

Ciudad manifiesto, Mulhouse
Autores: Lacaton y Vassal
Ubicacion: Mulhouse, Francia
Afo: 2001- 2005

Es un proyecto innovador que reinterpreta el

concepto de invernaderos al reformular su fun-

cidn y hacerlos operativos con un nuevo progra-
ma arquitectonico.

En lugar de concebir los invernaderos Unica-
mente como estructuras para el cultivo de plan-

- tas, lo utilizaron para crear espacios habitables y

funcionales. Los transformaron en areas habita-
bles, adaptandolos para albergar una variedad
de actividades sociales.

La estructura de los invernaderos proporciono
una bhase sdlida y flexible para esta transforma-

! cién. Se aprovecho su resistencia y su capacidad

de capturar la luz natural para crear espacios lu-

5 minosos Y abiertos. Se incorporaron elementos
il de disefio que permiten el control del clima y la
si ventilacion, lo que garantiza un ambiente confor-

table y adecuado para el uso humano.

El sistema de invernaderos, originalmente desti-
nado a proteger las plantas del clima exterior,
ahora se convierte en un componente arquitec-
ténico distintivo que agrega valor al proyecto.

18



= Propuesta

Integracion del aliviador existente
En el proyecto, se lleva a cabo la incorporacion estratégica
del aliviador existente del plan de obras hidraulicas que
recorre el subsue
lo del parque. Esta inclusion permite una gestion mas efecti-

va de las aguas pluviales, brindando asi una solucion integral.

Adaptacion del Parque como reservorio
Se implementan cambios topograficos en el parque, crean-
do niveles de inundacién estratégicos para la acumulacion
del exceso de agua de lluvia. Estos relieves trabajaran en
conjunto con el aliviador existente, retrasando y regulando el
flujo de las aguas pluviales.

Reutilizacién de aguas pluviales
Se crea un edificio de agricultura urbana que reutilizara efi-
cazmente el agua de lluvia en diversas funciones. El agua re-
colectada se destinara al riego de cultivos, mantenimiento de
areas verdes, limpieza y servicios como bafios publicos. Esta
integracion de recursos busca fomentar practicas
sostenibles.
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= Resignificacion del agua

galk ¢

Situacion actual Situacion ideal

La configuracion de los distintos niveles de inundacion en el parque encuentran su origen en el mapa de los niveles de inundacion registrados durante el evento catastrofico del 2 de abril de 2013.
Basandonos en esta informacion, se disefiaron los diferentes niveles de retencion de agua en el parque, estableciendo puntos estratégicos para retener y gestionar los excesos de agua durante
temporadas de precipitaciones intensas.
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== Peoriodos de Lluvia

Periodo seco

Durante la temporada seca, el parque se mantiene
mayormente exento de agua, a excepcion de un pe-
quefio lago ubicado en el nivel central de -3.00
metros, el cual se transforma en un espacio versatil
para diversas actividades relacionadas con el agua.

Periodo semi- himedo

En el periodo semi- himedo, caracterizado por llu-
vias moderadas a fuertes, el nivel mas profundo
del parque, que se encuentra a -3 metros, puede
ser parcialmente ocupado por el exceso de aguas
pluviales.

Periodo hiimedo

En situaciones excepcionales de intensas preci-
pitaciones, durante el periodo humedo el nivel
mas profundo del parque puede llegar a ser
completamente ocupado por el agua, incluso
desbordandose hacia niveles superiores.
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== Diversidad de paisajes

Plaza himeda y deportiva
En el nivel -3.00m, aparece un lago restituyendo el paisaje acuatico al entorno
urbano. Este espacio también se presta a una amplia gama de actividades rela-
cionadas con el agua. Paralelamente, en este nivel, se desarrolla una plaza depor-
tiva que incluye canchas de deportes, un skatepark, instalaciones de ejercicio y
zonas de juego para todas las edades.

Cultivos al aire libre
En los niveles de -1.00m vy -0.50m, en los espacios vacantes, florecen cultivos al
aire libre, que transforman la apariencia del parque en diferentes épocas del afio.
Estos cultivos se presentan durante los meses del periodo seco, cuando las pro-
babilidades de inundacién son minimas. Durante los otros meses, el suelo queda
libre de cultivos y se prepara para el proximo ciclo agricola.
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mmmm Anillo programatico perimetral

Sector anillo programatico perimetral Planta baja libre Planta alta de invernaderos

En ofra escala se plantea un anillo programatico perime- En la planta baja, este anillo se concibe como un espacio se- En contraste con la planta baja, la planta alta ofrece un am-

tral en el nivel +0.00m que busca enriquecer tanto el barrio micubierta que abarca diversas funcionalidades publicas del biente completamente cubierto, que brinda condiciones

como el parque y dotarlo de una identidad Unica. Por eso parque. Aqui, se plantean zonas de mercados barriales de ideales para el desarrollo de cultivos. Esto permitira la pro-

se propone un edificio de agricultura urbana que diversifi- frutas, verduras y flores, puestos de comidas, y espacios de in- duccion de alimentos frescos y el cultivo de plantas orna-

que el uso del parque v lo convierta en un espacio de activi- formacion y aprendizaje, asi como sectores de esparcimiento mentales y decorativas, que serviran para abastecer las di-

dades sociales, culturales y recreativas. propios de un parque. Al mantenerse semicubierto por debajo, versas funciones de la planta baja. Este espacio resguar-
se elimina la idea de limites fisicos y se fomenta la accesibili- dado proporciona un entorno propicio para practicas agri-
dad, permitiendo un recorrido fluido y continuo para los visi- colas sostenibles, fomentando la autosuficiencia y la diver-
tantes. sificacion de recursos en el parque.
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= \/0dulo de invernadero

Maodulo de invernadero Mddulo de invernadero elevado permitiendo Conformacion del anillo perimetral a
una planta baja libre partir de la repeticion del madulo

A partir de la repeticion de un madulo, tipico de las estructuras metalicas de invernadero, se configuro el edificio perimetral del parque en forma de anillo. Esta estrategia nos permitio elevar el edificio desde
el nivel cero, creando asi una planta baja abierta al publico, permeable y adecuada para actividades publicas. En la planta alta, la presencia de invernaderos proporciona un entorno optimo para el cultivo
de plantas que serviran para abastecer las actividades de la planta baja, garantizando condiciones ideales para su desarrollo.
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= (Colendario de cultivos
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04 PROTOTIPO DE PARQUE URBANO RESILIENTE
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== Programas en planta baja
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= Programas en planta alta
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= Panta alta +- 4.20m

| pue o0 g
[ sy UG G006

Esc. 1:1250

L 4
| 4
| 4

30—



= | Magen peatonal desde calle 26
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Parque durante el periodo seco




Parque durante el periodo humedo
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Imagen peatonal desde el parque hacia la calle 24




= |3gen peatonal desde la avenida 25
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= Despiece estructural

Estructura de fundacion

Para la cimentacion, se ha seleccionado |a instalacion de pilotes con
cabezal fabricados en hormigén armado, garantizando una profundi-
dad adecuada hasta alcanzar un estrato de suelo resistente.

Estructura principal

Se ha optado por perfiles metélicos de tipo "doble T" de alma llena,
IPN 200, para vigas y columnas. También, se adicionan tensores de
acero como refuerzo en los espacios donde se generan dobles altu-
ras. Al sermateriales prefabricados, agilizan el proceso de construc-
cion, lo que se traduce en un menor tiempo de obra y un rapido mon-
taje. Ademas, a través de parametros modulares, se minimiza el des-
perdicio de material, se reduce la generacion de residuos y aharra
energia.

Entrepiso

Losas huecas de hormigdn pretensadas autorresistentes del tipo
SHAP 60. El hormigon pretensado garantiza una mayor resistencia y
durabilidad, lo que se traduce en una estructura robusta capaz de so-
portar cargas significativas. Ademas, su naturaleza autorresistente
minimiza la necesidad de refuerzos adicionales.

Estructura secundaria

El sostén de la cubierta se logra mediante el uso de vigas y pilares de
acero galvanizado, que también funcionan como soporte para la en-
volvente exterior. El acero galvanizado es reconocido por su resisten-
cia a la corrosion y su durabilidad frente a las inclemencias climati-
cas.

Cubierta

Para soportar el material de la cubierta, se emplean arcos de tipo
gético, elaborados en acero galvanizado. Estos arcos tienen un
disefio especifico que asegura la captacion adecuada de luz solar,
fundamental para el cultivo, también permiten una ventilacion cenital
adecuada para el crecimiento de las plantas.
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= |Magen en planta alta
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= Componentes del invernadero

Cubierta con ventilacion

Paneles de policarbonato que combinan resistencia y transparencia para
maximizar el aprovechamiento de la luz solar. Con la implementacion de un
sistema de ventilacion cenital automatizada, controlado por cremalleras, que
regula la temperatura y la circulacion del aire de forma eficiente.

Sujecion de la cubierta
Compuesta por perfiles de acero en los que se fijan con precision paneles de
policarbonato mediante tornillos que incorporan arandelas de neopreno que
evita dafios en la cubierta, asegura una mayor estanqueidad y minimiza las
vibraciones causadas por el viento.

Pantallas térmica y de sombreo

Para mejorar la eficiencia térmica y energética del invernadero, se instalan
pantallas que cuentan con un sistema de control automatico. Esto permite
optimizar las condiciones climaticas dentro del invernadero, asegurando la
temperatura y la luminosidad ideales para el crecimiento de las plantas.

Estructura de riego

Se incropora una estructura de riego que recorre a lo largo el edificio en
planta alta sobre las mesas de cultivo, a traves de dos perfiles de acero sos-
tenidos por debajo de la estructura de la cubierta. Este sistema combina la
fertirrigacion, la microaspersion y la nebulizacion para garantizar un suminis-
tro optimo de agua y nutrientes a las plantas. La automatizacion de este pro-
ceso permite ajustar de manera precisa la cantidad de agua y nutrientes que
reciben las plantas.

Mesas moviles de cultivo
De estructura galvanizada en caliente, lo que garantiza durabilidad y resis-
tencia ante las condiciones del invernadero. Las mesas maviles aprovechan
al maximo el espacio disponible y logran una flexibilidad optima en el trabajo
dentro de los invernaderos de produccion.

Cerramiento vertical

Paneles modulares de policarbonato, que brindan proteccion y también per-
miten una optima difusion de la luz, favoreciendo asi el crecimiento de las
plantas en el invernadero. Ademas, el sistema de cerramiento cuenta con
ventilacion lateral automatizada.

Soporte de enredaderas

En el exterior, la fachada del edificio cuenta con un soporte para enredade-
ras. A traves de una estructura metalica que sostiene los cables tensores
sobre los cuales se van elevando las trepadoras. Pensado para brindar pro-
teccion en los espacios donde se requiera.
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== |agen de cultivos en invernadero
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= (COrte critico

01- Panel de policarbonato ondulado transparente 0]
02- Ventana cenital automatizada para la ventilacion 02
superior 03
03- Varilla dentada de apertura cenital 04
04- Anclaje metalico 05

05- Estructura de cubierta de arco gético tubo redon-
do de acero galanizado
06- Perfil de acero galvanizado atornillado al arco de o7 L

=

06

la estructura de cubierta

07- Panel de policarbonato ondulado transparente
08- Perfil doble T de alma llena IPN 200 _/
09- Bandeja portacables de acero galvanizado /
10- Meénsulas de soporte de bandejas de portacables }// '

11- Pantalla de sombreo automatizada: toldo textil =N
12- Soporte metalico de toldo textil

13- Viga canalon de chapa de acero plegada con im-
permeabilizante

14- Angular de chapa de acero atornillado a la viga
canalon

15- Soporte metalico de tensores de enredaderas
16- Cables tensados de acero como sostén de enre-
daderas

17- Estructura metalica de envolvente

18- Perfil de acero galvanizado

19- Anclaje metalico del perfil de acero a columna
20- Capitel metalico soporte de viga canalon y union
entre pilar y cerchas del arco

21- Columna de perfil doble T de alma llena IPN 200
22- Cerramiento horizontal: panel de policarbonato
ondulado transparente

23- Anclaje metalico del perfil de acero a columna
24- lluminacion artificial

25- Panel vertical de policarbonato rebatible

26- Bisagra tijera

27- Perfil de regadores

28- Regadores aspersores de cultivos ¥ '; o

29- Sostén metalico de estructura de regadores au- '

tomatico a cerchas del arco 29

30- Sostén de correderas de estructura de regadores 30 ! Wi A\
31- Mangueras de agua de riego 37

32- Estructura metalica de regadores 32
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== (COrte critico

33- Alisado de carpeta

34- Carpeta cementicia niveladora de 2cm

35- Sellado de juntas con mortero de cemento
36- Entrepiso de losa hueca pretensada Shap 60
de 20cm de espesor

37- Placa de union metélica abulonada

38- Viga de perfil doble T de alma llena IPN 200
39- Viga de perfil doble T de alma llena IPN 200
40- Columna de perfil doble T de alma llena IPN
200

41- Carpeta cementicia niveladora de 2cm

42- Contrapiso de 8cm

43- Viga de fundacion de h®a® 30x50

44- Cabezal de pilote de h*a®

45- Placa de anclaje metalico

46- Pernos de anclaje

47- Pilote de h® a°

48- Tosca compactada

49- Terreno natural
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Vinculo pilote y columna
La union entre la fundacion y la columna metélica se
lograra mediante una placa de anclaje asegurada me-
diante pernos y barras roscadas, reforzada adicional-
mente con anclajes quimicos para garantizar una
conexion resistente y segura.

Nzl

Vinculo vigas y columnas
El vinculo entre vigas y columnas, asi como entre vigas y
vigas, se lleva a cabo mediante placas metélicas con
uniones abulonadas. Este método de union asegura una
estructura solida y resistente en todos los puntos de conex-
ion

Tensores
En las areas donde se presentan vacios y las vigas
son acortadas, estos espacios se sostienen mediante
tensores, lo que permite una distribucion efectiva de
las cargas

Capitel

El capitel es un elemento estructural colocado en la parte
superior de las columnas de acero galvanizado. Su funcion
principal es unir la estructura de arco de la cubierta con las
columnas, transfiriendo el peso de la cubierta a estas co-
lumnas. Ademas, el capitel proporciona una superficie es-
table sobre la cual se pueden instalar las canaletas de
evacuacion de agua.

Viga pretensada
Una vez colocadas las losas lateralmente, se realiza
el sellado de las juntas mediante mortero de cemen-
to para garantizar una union solida y continua.
Ademas, la superficie inferior de las losas huecas
presenta un acabado liso que permite un pintado di-
recto.

Viga canaldn

Su funcion es la evacuacion del agua de lluvia y la mejora
de la resistencia estructural. Son de acero galvanizado por
su capacidad de resistencia tanto al medio ambiente como
al contacto con el agua. Ademas, se implementan sistemas
de unién entre canales, como siliconas y arandelas de
goma, para asequrar la estangueidad y prevenir cualquier
filtracion no deseada.
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= |\Stalacion de acondicionamiento térmico

Para el acondicionamiento termico del edificio se opto por un
sistema de calefaccion geotérmica altamente eficiente que
utiliza la energia térmica almacenada bajo la superficie solida
de la Tierra. La geotermia es una energia renovable e inagota-
ble cuya intensidad aumenta de forma progresiva hacia €l in-
terior del planeta, como el resto de las energias renovables,
ayuda a reducir la dependencia de los combustibles fosiles
contribuyendo a la reduccion de las emisiones de Co2, cau-
santes del efecto invernadero. También son duraderos y re-
guieren poco mantenimiento a lo largo del tiempo. - e
Mediante el uso de bombas de calor y la ayuda de un inter- o Citourto de:emisien | , !
cambiador se transmite la temperatura del suelo a los edifi- ?a;e:a;if;o“
cios. En invierno, la bomba absorbe el calor del terreno y lo o
libera en el edificio y en verano se produce el proceso contra-
rio, absorbe el calor del edificio y lo traspasa al suelo.

Las instalaciones geotérmicas constan de tres partes:

Circuito de captacion

Es el conjunto de tuberias que va desde la bomba de calor
geotérmica hasta el fondo de |las perforaciones y retorna. Esta ——
en contacto con el terreno y el liquido que circula por su inte- de calor
rior es agua o una mezcla de agua y anticongelante.

Bomba de calor

Es una maquina termodinamica cuya mision es generar agua
fria y caliente de forma simultanea o alternativa (segun de-
manda), utilizando el subsuelo como foco frio o caliente
segun la época del afio o el uso que se desee. Puede instalar-
se en la cocina, trastero, garaje o cualquier espacio residual
disponible dado el poco espacio que ocupa. 15/20°C

Circuito de captacion

Circuito de emision
Cede el calor que genera la bomba al interior de los espacios
a calefaccionar, mediante suelo radiante , radiadores o fan-

. Bomba de calor geotérmica Compresor
coils. — O
o B
o jn }
S 5]
3 z(l 1Y
(=3 w
g I%
F S = :
capacon =1 1 e
Valvula de expansiona.




= Sistema de riego de cultivos

Una vez qgue el agua de lluvia se almacena en los reservorios

del parque, se implementd un sistema de recuperacion de * .
aguas pluviales que se utiliza de manera versatil en las instala-
ciones del edificio. Esta practica contribuye significativamente
al uso responsable de los recursos hidricos. Las principales

aplicaciones de este sistema son las siguientes: é g

Riego Eficiente: El agua recolectada se utiliza de manera efici- 1 Distribucién de agua

ente para el riego de nuestros cultivos. Este proceso garantiza recuperada para

que nuestras plantas reciban la cantidad exacta de agua nece- “eg‘l’i-r;”p‘i’ggos y

saria para su crecimiento optimo.

Uso en Sanitarios: Ademas del riego, aprovechamos esta agua —_—j————

para la carga y descarga de inodoros en areas de las instala-

ciones. Esto no solo reduce el consumo de agua potable, sino

que tambien contribuye a minimizar nuestra huella hidrica.

. . ) L . Bomba

Limpieza Sostenible: Asimismo, el agua de los reservorios se presurizadora

emplea en tareas de limpieza en el parque y sus instalaciones. ]

Esta practica promueve la sostenibilidad al minimizar la de- o

manda de agua potable para estas actividades, reforzando 27 Reservorio de agua

nuestro compromiso con un uso responsable de los recursos

naturales. _ Captacion

~ .

Tangue Filtracion y
cisterna tratamiento

_Hi
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= Sistemas pasivos

Distribuc c’):
\deagua T

=

|| Calefacgion | A A i | 3 SR 5 :
— — /—————\_:—-_ : p— ! ; e ! h

. i g5mbs Bomba |
) ) B db calor’ 2 - presurizadara

Circuito de captacion Reservorio de agua

de lluvia

Geotermia 15 ;20°c£l§ Captacion

Tanque Filtracion y
cisterna tratamiento

Ventilacion Ventilacion Fachada Climatizacion Reduccion de Recoleccion Plantaciones Paneles
cruzada convecta verde evaporativa isla de calor de agua de lluvia fitodepuradoras fotovoltaicos

El disefio del proyecto se enfoca en soluciones pasivas en respuesta a la creciente demanda de la sociedad de mejorar la calidad ambiental y alcanzar una mayor eficiencia energética. Esta estrategia se traduce

en notables ahorros tanto en recursos economicos como energéticos. Ademas, estos sistemas han sido planificados para garantizar condiciones de comodidad optimas, para el bienestar de los usuarios y en
la creacion de un entorno mas sostenible y habitable.
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= (Conclusion

Este proyecto representd una oportunidad para integrar todas las areas que la facultad me ensefio, desde la teoria arquitecténica hasta la definicion constructiva. A lo largo de este trabajo, se
abordaron diversas escalas en la resolucion de una problemaética inicial: las inundaciones pluviales en nuestra ciudad. Durante su desarrollo, se logro alcanzar el objetivo de regenerar las infrae-
structuras pluviales y fusionarlas con la creacion de espacios publicos urbanos funcionales, atrayendo beneficios econdmicos, sociales y ecosistémicos, fortaleciendo la resiliencia. Este enfoque
demuestra que el disefio arquitectonico no solo implica la creacion de edificios, sino también la configuracion del futuro de nuestras ciudades y la calidad de vida de sus habitantes. Por eso, en la

arquitectura, la adaptacion al cambio climatico es un deber.
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