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OBJETIVOS DEL AREA
(Plan VI —2008)

Objetivos generales

- Conocer los medios tecnoldgicos disponibles en el marco de
la situacion histérica concreta en la cual el profesional se
inserta.

- Comprender a los aspectos tecnoldgicos como instrumentos
que materializan y constituyen el hecho urbano y
arquitecténico.

- Reconocer los materiales y técnicas constructivas a través
de su aplicacién en obras.

- Participar con sentido critico en la seleccion de los sistemas
constructivos y/o estructurales disponibles en cada medio,
favoreciendo a los mas adecuados a la realidad zonal o
regional.

- Desarrollar la capacidad creadora para resolver propuestas
tecnoldgicas acordes al medio socio-cultural.

- Conocer los materiales, técnicas constructivas y diversas
instalaciones que constituyen los objetos arquitectonicos y
urbanos y seleccionar los mas apropiadas a cada realidad.

- Conocer los sistemas estructurales, su comportamiento
estatico y los materiales constitutivos de dichos sistemas.

- Seleccionar la estructura adecuada a la naturaleza del
proyecto.

- Resolver con idoneidad profesional las probleméaticas
relacionadas con la organizacion y direccion de obras.

- Manejar los aspectos legales de la arquitectura.

- Introducir al alumno en un lenguaje de capital importancia,
el légico matematico, que se utiliza normalmente en la
Investigacion cientifica.

- Propender a que el alumno racionalice y ordene, merced a
los nuevos enfoques y desde el punto de vista matematico y
global, los procedimientos tecnoldgicos.

- Brindar al estudiante el conocimiento basico que le
instrumentara para el desarrollo de los problemas fisicos y
tecnoldgicos que la arquitectura plantea.

Objetivos en el Ciclo Medio

- Afianzar el reconocimiento de la dimension técnica y material
de la obra de arquitectura.

- Conocer los distintos subsistemas tecnolégicos que constituyen
la arquitectura, su complejidad e interrelacion.

- Transferir e integrar los diversos conocimientos al proceso de
disefio, asumiendo su valoracion tecnoldgica como integrante
de una totalidad.

- Consolidar el manejo de los diversos codigos de comunicacion.

- Introducir al alumno a los diversos campos de especializacion
disciplinar

EVALUACION

Con examen final




OBJETIVOS GENERALES

Desarrollar la comprension por parte del alumno de los principios fisicos en
gue se basa la mecanica de las estructuras resistentes: fuerzas puntuales y
distribuidas, momentos, combinaciones vectoriales, etc.

Desarrollar la comprension por parte del alumno de las cargas actuantes en
la naturaleza: gravitacionales permanentes, de servicio, de acciones
climaticas (viento, nieve, sismos, etc.), presiones de liquidos, presiones de
suelos contenidos, variaciones de temperatura, etc. Desarrollar la
comprension por parte del alumno del funcionamiento de las estructuras
elementales formadas por cables y barras individuales

CONTENIDOS MINIMOS

Disefio estructural y tipologia de estructuras resistentes — Elementos
individuales basicos

Fuerzas o cargas — Combinaciones de cargas

Leyes de la Estatica — Equilibrio de cuerpos - Operaciones con fuerzas
Geometria de masas

Mecanismos de vinculacién — Asociacion con las materializaciones reales
Conceptos basicos de la Resistencia de Materiales — Solicitaciones,
tensiones, deformaciones

Materiales de empleo habitual en las estructuras resistentes — Ensayos
caracteristicos — Conceptos de elasticidad, plasticidad, resistencia
Esfuerzos basicos: axiales, flexion, corte, torsién — Pandeo

Dimensionado de elementos estructurales basicos

Analisis de los esfuerzos de flexién simple — Dimensionado de vigas —
Deformaciones por flexion « Analisis de los esfuerzos de flexion compuesta
— Dimensionado de barras en flexion compuesta

Conceptos de estructuras isostaticas e hiperestaticas — La continuidad
estructural — Fallas de estructuras por hipostaticidad.



PROGRAMA ANALITICO

UNIDAD 1: Diseiio estructural y tipologia de estructuras resistentes. Elementos
estructurales basicos

Conceptos basicos de las estructuras resistentes. Factores condicionales e
interrelacionados con las estructuras, condiciones a satisfacer. Relacion con el
proyecto arquitectonico y con las técnicas constructivas. Materiales constituyentes.

Descripcion de los tipos estructurales. Clasificacion segun distintos puntos de
vista: materiales, esfuerzos, geometria general. Concepto de resistencia "por masa" y
"por forma". Eficiencia estructural. Estructura de alma llena y de alma calada.
Descripcion de Aas estructuras usuales en las construcciones, sus variantes y
derivaciones.

UNIDAD 2: Fuerzas o cargas

Los conceptos de fuerza. Desplazamientos correspondientes: translacion y
giro. Fuerzas y pares. Clasificaciéon de las fuerzas que actiuan en las estructuras:
exteriores e interiores.

Las cargas como fuerzas exteriores: clasificacion, descripcidon, origenes y
caracteristicas.

Cargas Permanentes y Temporarias. Vientos, Nieve y Sismo Sobrecargas de
uso. Forma de Cargas: Puntuales, lineales y superficiales.

UNIDAD 3: Leyes de la Estatica

Principios elementales de la estatica. Condiciones de equilibrio de los cuerpos
sometidos a fuerzas de pares. Determinacion grafica y analitica

Las solicitaciones como fuerzas interiores, descripcion.

Representacién de las fuerzas y los pares. Vectores. Operaciones con las
fuerzas. Composicion y descomposicién, métodos clasicos. Determinacion por
métodos graficos y analiticos de las resultantes. Poligono y curva funiculares:
concepto, determinacién, propiedades, aplicaciones. Concepto de momento estatico,
su determinacién grafica y analitica. Propiedades de los pares.

UNIDAD 4: Geometria de masas

Caracteristicas Geométricas de las Secciones: Baricentro de figuras uni, bi y
tridimensionales, su determinacion grafica y analitica. Conjuntos de masas continuos
y discontinuos.

Momentos de 2do. orden de superficies. Momento de Inercia. Concepto y
determinacién. Ejes de inercia. Radios de giro.

UNIDAD 5: Mecanismos de vinculacion
Concepto de vinculos y de chapa. Reacciones de vinculo. Tipos de
mecanismos de vinculacion, esquemas ideales y aparatos de aplicacién practica.
Equilibrio de cuerpos vinculados. Grados de libertad de chapas rigidas.
Desplazamientos infinitesimales. Cadenas cinematicas. Ejemplos de estructuras
vinculadas. La continuidad estructural — Resolucion simplificada de estructuras
hiperestaticas.

UNIDAD 6: Conceptos basicos de la resistencia de los materiales

Concepto de tensiones. Tensiones normales y tangenciales - Tensién de
rotura, caracteristica, admisible, de trabajo. Coeficientes de Seguridad.

Generacion de esfuerzos internos resistentes Equilibrio de esfuerzos internos y
externos.

Diagrama tension/deformacién (elasticidad y plasticidad). Modulo de
Elasticidad, Hipétesis simplificativas. Leyes de Hooke, Bernoulli, Navier.



Comportamiento en Elementos traccionados, comprimidos y flexionados.
Pandeo.
Deformaciones en vigas flexadas. Flechas maximas y admisibles.

UNIDAD 7: Materiales de empleo habitual en las estructuras resistentes

Acero, Hormigéon y madera. Tensiones de rotura y admisibles - Ensayos
caracteristicos - diagrama tensiones deformaciones - Modulo de Elasticidad
Comparacién de cada uno

Acero - Fabricacion y tipologia (barras redondas - perfiles laminados) - Funcién
en el Hormigén armado - Perfiles laminados - Vigas reticuladas.

Hormigdbn - ElI Hormigbn como material estructural - Concepto de
Trabajabilidad, Resistencia y Durabilidad - Materiales componentes - Elaboracién.

Madera - Tipologia - Escuadrias Comerciales. Comportamiento anisotrépico de
la Madera.

UNIDAD 8: Esfuerzos basicos - axiles - flexion - corte- torsion — pandeo

Solicitaciones sobre las estructuras: traccion, compresion, flexién, torsion.
Solicitaciones simples y compuestas. Inestabilidad elastica.

Respuestas de las estructuras flexadas bajo distintos estados de carga.
Deformaciones, solicitaciones exteriores, tensiones y esfuerzos interiores resistentes.
Estructuras vinculadas isostatica e hiperestaticamente: Concepto de continuidad.
Calculo de solicitaciones. Procedimientos simplificados para estructuras planas
hiperestaticas de barras, caso particular de las vigas continuas. Ultilizacion e
interpretacion de tablas, graficos y manuales auxiliares. Fundamentos del método de
Cross para estructuras de nudos desplazables.

Deformaciones por flexion: elasticas, puntos de inflexion. Calculo simplificado.
Utilizacion e interpretacion de tablas y manuales auxiliares.

UNIDAD 9: Dimensionado de elementos estructurales basicos
Dimensionado de elementos estructurales basicos (Traccion - Compresion) en
materiales homogéneos (hierro y madera), y heterogéneos (hormigéon armado).
Analisis del pandeo.

UNIDAD 10: Analisis de los esfuerzos de flexion simple

Deformaciones por flexién

Esfuerzos de flexion simple

Dimensionado de Vigas en materiales homogéneos (hierro y madera) y
heterogéneos (hormigdén armado).

Andlisis de los esfuerzos de Corte.

UNIDAD 11: Analisis de los esfuerzos de flexion compuesta
Flexion compuesta recta. Flexion compuesta oblicua. tensionales. Validez del
principio de superposicion de los Formas adecuadas para resistir Casos con pandeo.



METODOLOGIA DE ENSENANZA

Creemos que se debe seguir un proceso de ensenanza aprendizaje que en los
primeros afios vaya formando al alumno en la resolucion de elementos estructurales
sencillos con manejo de analisis de cargas, determinacion y resolucion de esquemas
estaticos simples, sistemas de fuerzas y masas, etc., anadlisis de elementos
estructurales aislados como bases, columnas, losas y vigas, etc.

Al ir ascendiendo en los niveles, se iran aplicando y ampliando los
conocimientos adquiridos en los iniciales, resolviendo problemas de complejidad
creciente con aplicaciones cada vez mas concretas.

Es importante la relacion que debe hacer el docente de estos problemas con
las estructuras reales, esto despierta en el alumno un interés especial, pues puede
ver la aplicacion a hechos concretos, reales y no abstractos. La formulacion
matematica siempre se tratara que resulte simple y entendible, pero efectiva.

Nuestro criterio que de la Facultad de Arquitectura no debe egresar un
Especialista en calculo estructural (para eso existen postgrados) pero si un
profesional con criterio estructural y conocimientos basicos pero muy firmes, que en
realidad es lo mas importante que tiene un especialista, el claro manejo de los rangos
de aplicabilidad, las distintas tipologias, los diversos materiales, las alternativas de
solucién a un problema concreto.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

Clases tedricas

En general se tratara de transferir claramente los conceptos de tipologias
estructurales, como es su geometria, como se generan y clasifican, los aspectos
constructivos, materiales, rangos de aplicabilidad, orden de medidas, etc.

Se buscara siempre encontrar, aun para los tipos estructurales mas complejos,
la comparacion y aplicacion de modelos simplificados que permitan hacer un
esquema de funcionamiento simple, esto es muy util no solamente en la etapa de
proyecto sino en la de control.

La utilizacion de modelos matematicos para resolver estructuras, accesibles a
cualquiera, pueden llevar a cometer errores terribles si no se tiene en claro el orden
de magnitud del elemento en analisis.

Se utilizaran los conocimientos matematicos y estaticos como elementos de
apoyo en la justificacion e interpretacion de los sistemas adoptados.

Trabajos practicos

Consideramos la realizacion de los trabajos practicos como un pilar
fundamental en el sistema ensefanza-aprendizaje aplicado al proyecto de las
estructuras. El proyecto requiere el conocimiento de los sistemas estructurales, sus
rangos de aplicabilidad, las reglas generales para el predimensionado y la aplicacion
de conceptos estaticos y matematicos.

A los conceptos anteriores, adquiridos en las clases tedricas, hay que aplicarlos
en la resolucién de problemas concretos similares a los que el profesional debe
resolver en la practica.

En esta etapa, la interactuacion con el docente auxiliar es fundamental, en un
proceso de ajustes sucesivos, en que el alumno propone soluciones y el docente va
guiando y corrigiendo las propuestas, se llegara a un punto en el cual la solucién
estructural se aproxima a la optima para la demanda arquitectdnica involucrada.

Concretamente, creemos que la manera en que se deben plasmar estas ideas,
organizativamente es la siguiente, similar a la que se venia llevando a cabo en los
talleres de estructuras con algunas variantes.



1- Entrega de datos al alumno: En algunos casos se entregara directamente la
arquitectura para que el alumno realice el planteo estructural. En otros casos se
indicara el tipo de problema, caracteristicas generales como podrian ser planta del
terreno, destino de la construccion, condicionamientos funcionales, lugar de
emplazamiento, materiales, condiciones generales, etc.

2- Partido arquitectonico a nivel de anteproyecto, desarrollado por el alumno en
caso que el planteo del problema del punto anterior asi lo requiera.

3- Partiendo del partido arquitecténico, se deberan desarrollar distintas
propuestas de solucion estructural (a nivel de anteproyecto tentativo), discutiendo las
mismas con el docente a cargo eligiendo la mas conveniente en funcion de los datos
del problema.

4- Proyecto de la solucién estructural adoptada: adecuacion al partido
arquitectdnico, memoria descriptiva de los planteos realizados hasta esta etapa (con
inclusion de las distintas propuestas estructurales y su discusion), documentacion
grafica del proyecto compuesto por plantas, cortes, perspectivas, detalles, etc.

5- Memoria de calculo: analisis de cargas, de solicitaciones, dimensionado o
verificacion de secciones, computos métricos, analisis estimativo de costos (para
confrontar, eventualmente, la conveniencia de distintas soluciones).

Resulta conveniente y asi se hara siempre que esté dentro de las posibilidades
horarias, la realizacion de maquetas y modelos que permitan visualizar el
comportamiento de la estructura y familiarizarse con las deformaciones que se
obtienen al aplicar las cargas.

EVALUACION

- Sistema de aprobacion con examen final individual.

- Las catedras deberan tomar como maximo dos pruebas o trabajos equivalentes
referidos a los trabajos practicos realizados.

- Seran requisitos indispensable para la aprobacién final de la cursada:
1) Haberse inscripto en la asignatura correspondiente en las fechas dispuestas
por la Facultad de Arquitectura.
2) Haber aprobado la cursada de la correlativa anterior.
3) Cumplir de acuerdo a sus reglamentaciones con todos los Trabajos
Practicos programados por las catedras.
4) Contar con una asistencia minima de 80% a las clases obligatorias.
5) Aprobar todos los examenes parciales, pruebas, trabajos equivalentes o
recuperatorios establecidos. El alumno que haya aprobado la mitad de las
pruebas y/o sus recuperatorios podra rendir en caracter de ultima oportunidad,
un recuperatorio en la época de noviembre que versara sobre el total de los
trabajos practicos dictados en el afio.
6) Asistir en las fechas establecidas al levantamiento de actas y aprobar un
interrogatorio en los casos en que las catedras lo consideren necesario.
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