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Intro

En lo que se refiere a la mineria actual tenemos dos gran-
des formas de obtencion: subterranea y a cielo abierto.
Esta ultima engloba diversas metodologias e incluye los
llamados Open Pit (tajo abierto),utilizados en mineria de
gran escala.

En el caso del minado Open Pit, la finalidad es extraer
grandes volumenes de roca que contiene bajos porcen-
tajes de mineralizacion.

El proceso de una mina consta de una serie de pasos
contemplando la factibilidad, la etapabilidad, la produc-
cion y el cierre de la mina.

El resultado de esto es una abertura de grandes dimen-
siones en el terreno desarrollada con mucha precision,
para lograr extraer el maximo contenido de roca y gue no
exista peligro alguno de derrumbe.
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La extraccion minera en la Argentina atraveso a lo largo
de la decada de 2000 un auge notorio, impulsado por la
exportacion de metales entre los que destacan el cobre,
el oro vy la plata.

Esta tendencia, iniciada y protagonizada por dichos me-
tales -y profundizada con la instalacion de proyectos ex-
tractivos de minerales no metaliferos, como el litio o el
potasio, también con destino al mercado mundial- se
consolidd sélo cuando estos materiales comenzaron a
ser explotados a gran escala, a fines de la década de
1990. Este tipo de explotacion requirio, a su vez, la con-
crecion de proyectos que no pueden explicarse sin rese-
nar la historia reciente de la industria minera global. El
agotamiento y explotacion de recursos en el mundo,
pone a Argentina en el foco de esta industria, un pais con
grandes recursos, que si bien tiene desarrollada la activi-
dad minera, esta muy lejos de llegar a ser competitiva a
nivel mundial.

En términos regionales, Latinoamérica es uno de los prin-
cipales destinos de exploracion por su gran potencial
geoldgico. En este sentido, los presupuestos explorato-
rios de grandes empresas en Argentina aun se encuen-
tran por debajo de los destinados a otros paises con
mayor tradicion minera como Peru y Chile, entre otros.
Sin embargo, mientras que en los ultimos anos en la
region los presupuestos decayeron, en Argentina los
mismos se incrementaron significativamente. Esto permi-
te suponer un aumento en la importancia relativa de Ar-
gentina en la region en términos de mineria, tanto en ex-
ploracion como en futuros proyectos.

El futuro de los paisajes mineros dependera no solo de
decisiones politicas vy tecnoldgicas, sino tambien de la
capacidad de disciplinas como la arquitectura para pro-
poner alternativas que concilien la justicia ambiental, la
memoria colectiva y el derecho a un entorno digno.
Transformar una mina en parque, un desecho en recurso,
una ruina en simbolo, no es solo un ejercicio de disefo,
sino un acto de reparacion y de imaginacion critica.
Frente a la devastacion, la arquitectura puede ofrecer una
respuesta que no niegue el pasado, sino que lo incorpore
como punto de partida para construir futuros posibles.
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Oportunidad

La modernidad del sistema minero Open Pit trae consigo
la moderna problematica de |os cierres de minas.

El método de mineria a cielo abierto genera enormes im-
pactos ambientales en el territorio sobre el cual se desa-
rrolla: Danos a la superficie de la tierra, destruye y cambia
la forma de la corteza terrestre, forma grandes cantida-
des de material de desecho, alterando la morfologia local,
desempleo a gran escala de operarios, uso y contamina-
cion de grandes cantidades de agua, entre otros.

Estudiando los cierres de las minas, su planificacion, en-
tiendo que vagamente responden a las exigencias del
problema, dejan propuestas como reforestacion, cursos
para reinsertar los operarios en el mercado laboral, (etc.)

Todo este escenario dantesco nos hace detectar un pro-
blema sin respuestas aparentes, un problema sin ante-
cedentes, pero que cada vez sera mas normal analizando
las tendencias de los paises con capacidad minera donde
en promedio esta explotado el 10% de los recursos bajo
tierra.

Con el problema sobre la mesa, resulta sugerente pensar
gue nuestra disciplina tiene la capacidad de afrontar este
desafio atendiendo a la sensibilidad del sitio, con intui-
cion y razon.

En la reflexion llego a entender el Proyecto Final de Ca-
rrera como una posibilidad explorativa de la disciplina, re-
visando temas, resolviendo un problema sumamente
actual, siendo propositivo desde nuestro rol como argui-
tectos v reflejando en el proyecto una filosofia, en la que
la arquitectura es un producto intelectual, cultural y emo-
cional para mejorar la vida de las personas y el futuro de
una ciudad.

El sitio propone un gran desafio, una topografia que es
artificial, pero colosalmente natural, un gran agujero en el
manto terrestre que trae consigo problematicas en todos
los frentes, ambientales, sociales, econdmicos.

Tiendo a retomar una investigacion disciplinar con un te-
maque me permita retomar mecanismos formales a
través de la manipulacion de plantas y cortes, el sitio me
sugiere un desarrollo derretido en la topografia, tocando
termmas como collage, paisaje, promenade, arquitectura
narrativa y cronoldgica desde el plano mecanico, desde
el plano filosofico siento sugerente la lectura sensible de
lugar, la tradicion, lo que defino como =-las estructuras
profundas.-

La resignificacion de una mina a cielo abierto abandona-
da como espacio arquitectonico constituye una oportu-
nidad paradigmatica para la exploracion proyectual en el
contexto de la reutilizacion territorial. Desde una pers-
pectiva disciplinar, este tipo de intervenciones permiten
articular nuevas relaciones entre la materia, el vacio vy la
percepcion del paisaje, a partir de estrategias de recupe-
racion que no buscan enmascarar la condicion preexis-
tente del sitio, sino potenciar sus cualidades fenomenolo-
gicas y tectonicas.

La morfologia de una mina open pit exhibe condiciones
espaciales extraordinarias en terminos de escala, seccion
v dialogo con la topografia. La excavacion expone la es-
tratigrafia del suelo de manera inédita, configurando un
palimpsesto geologico que evidencia el proceso de ex-
traccion como gesto de modificacion territorial. En este
contexto, la arquitectura puede operar como un mecanis-
mo de reconfiguracion perceptual, convirtiendo la cica-
triz de la explotacion minera en un paisaje de contempla-
cion donde la monumentalidad del vacio se convierte en
un marco experiencial. A traves de estrategias proyectua-
les sensibles a la materialidad y la geografia, es posible
generar una nueva espacialidad que transite entre la me-
moria de la extraccion y la regeneracion del sitio.

Desde una optica fenomenologica, la arguitectura en
estos entornos no solo plantea una insercion formal, sino
un ejercicio de mediacion sensorial donde la luz, la textu-
ra y la escala construyen una atmaosfera que resignifica la
relacion entre el ser humano vy el territorio. La profundi-
dad excavada y los cortes abruptos de los taludes confi-
guran un dialogo entre |la verticalidad y la horizontalidad,
generando situaciones espaciales donde el vacio se con-
vierte en protagonista. La contemplacion del paisaje en
este tipo de intervenciones no se limita a una observa-
Ccion pasiva, sino gue se enmarca en una serie de recorri-
dos y estaciones estrategicamente dispuestas para po-
tenciar la experiencia del lugar. Las preexistencias geolo-
gicas vy los elementos naturales emergentes, como cuer-
pos de agua producto de la filtracion y la regeneracion
del ecosistema, pueden ser incorporados como cataliza-
dores espaciales dentro del proyecto.

En términos proyectuales, la reutilizacion de estos sitios
plantea interrogantes sobre la materializacion de la inter-
vencion arquitectonica. La insercion de estructuras
dentro de la mina debe responder a una logica de minima
alteracion, donde el lenguaje arguitectéonico se inscriba
dentro del contexto sin desvirtuarlo.
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Miner 'a1
1- f. Arte de laborear las minas. excavacion, perforacidn.

El inicio

Bajo de la Alumbrera es la primera mina a cielo abierto
del pais que finalizo sus operaciones. Entre 1997 vy 2018, el
consorcio de empresas liderado por Glencore, Goldcorp
v Yamana Gold extrajeron cobre, oro y molibdeno a razon
de unas 110 mil toneladas diarias de molienda. Ubicada en
Catamarca, cerca de las poblaciones de Belén, Santa
Maria y Aldalgala, fue la mina metalifera mas grande del

pais.
Bajo de la Alumbrera es un yacimiento de cobre, oro v
molibdeno que explota en superficie Minera Alumbrera
desde 1997. Se encuentra ubicado al noroeste de la pro-
vincia de Catamarca, a 400 km de San Fernando del Valle
de Catamarca vy a 320 km de San Miguel de Tucuman, a
una altura de 2.600 metros sobre el nivel del mar.
Bajo de la Alumbrera aflora en un bajo topografico for-
mado por la erosion diferencial de los distintos halos de
alteracion que componen el deposito minero. Esta ero-
sion permitio exponer la parte superior del sistema tipo
porfido favorable para su minado. El bajo tiene una su-
perficie de 3.200 metros por 2.200 metros y una eleva-
cion central promedio de 2.550 metros sobre el nivel del
mar. Se encuentra enmarcado por rocas de composicion
andesitica del Complejo Volcanico Farallén Negro.

La intrusion de una serie de podrfidos daciticos a este
complejo genero circulacion de fluidos hidrotermales a
gran escala que alteraron y mineralizaron tanto a las
fases intrusivas como a las rocas volcanicas de caja. Me-
diante un mapeo detallado (J. Proffett 1997, 2004) se
pudo definir un total de siete intrusiones separadas, que
incluyen fases premineralizacion, sin mineralizacion vy
postmineralizacion.

El cierre
A lo largo de la explotacion de Alumbrera se realizaron
dos pozos de extraccion de roca. El pozo principal tiene
forma ovalada, un diametro de 2 kilémetros en su parte
mas ancha y una profundidad de 850 metros. £En 2016,
con la eliminacion de las retenciones mineras, se estiro la
vida util de la mina mediante la realizacion de un segundo
poco de extraccion, de dimensiones algo menores que el

principal.
A su vez, el agua junto a los compuestos guimicos que
permiten separar el metal de la roca se depositd a lo
largo de veinte anos en el dique de cola, un gigantesco
lago gue supo ocupar una superficie total de 5 mil hecta-
reas. Hoy en dia, en parte se fue secando y ese espejo,
por legislacion ambiental, no puede estar en contacto

con el agua gue mas abajo consumen las poblaciones.

El negocio de la megamineria demora 15 anos en planear-
se, entre 3 v 4 en la construccion de la infraestructura,
tiene 20 anos de operacion (o mas) y 30 anos de posto-

peracion.
La dimension de la intervencion ecosistémica de Alum-
brera es equivalente al desafio que presentan las tareas
de remediacion ambiental para las empresas, gobiernos y
organizaciones comunitarias. Se trata de una experien-
cia que ademas de ser inaugural en el pais no presenta

muchos antecedentes a nivel mundial.

A lo largo de sus veinte anos de operacion, las instalacio-
nes de Alumbrera llegaron a albergar a 2000 trabajado-
res, con sus dormis, restaurant, quincho, salon de juegos,
plaza seca y hasta canchas de tenis. "Hoy en dia hay unas
200 personas, abocadas a las tareas de cierre de mina. El
resto fue desvinculado. Parte del antiguo plantel actual-
mente trabaja en los salares de litio. Antes del cierre, se
organizaron cursos de gastronomia y emprendeduris-
mo para ayudar a la reinsercion laboral. (é?).

La mineria a cielo abierto, también conocida como mine-
ria de superficie u open pit, representa una de las activi-
dades extractivas mas agresivas y transformadoras del
entorno natural.

Esta modalidad implica la remocion masiva de suelo vy
roca para acceder a los minerales de interés economico,
lo que produce profundas cicatrices en el paisaje, altera
ecosistemas enteros y genera multiples formas de conta-
minacion. A estos efectos ambientales se suman impac-
tos sociales, culturales vy territoriales que afectan directa-
mente a las comunidades cercanas. El desplazamiento
forzado, la fragmentacion del tejido social, la pérdida de
patrimonio cultural y la instalacion de infraestructuras
temporales sin planificacion urbana son algunas de las
consecuencias mas visibles de este tipo de explotacion.
Frente a esta realidad, la arquitectura como disciplina
comprometida con el espacio habitable tiene la posibili-
dad -y también la responsabilidad- de intervenir para re-
mediar estos territorios degradados, ofreciendo solucio-
nes desde una perspectiva critica, tedrica y proyectual.

La arquitectura puede contribuir a la transformacion de
estos entornos desde diversas escalas y enfoques. En
primer lugar, desde una mirada paisajistica, la recupera-
cion ecoldogica de terrenos explotados constituye un
campo fertil para la investigacion y el diseno. El uso de
estrategias como la fitorremediacion, que implica la utili-
zacion de especies vegetales para limpiar suelos conta-
minados, permite devolver la vida a suelos danados vy re-
activar procesos naturales interrumpidos por la actividad
minera. Resignificar el espacio desde una dimensién
simbdlica, educativa y cultural.
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Mineria

Otro aspecto clave es la integracion paisajistica, que
busca armonizar las intervenciones arquitectonicas con
el entorno natural modificado. En contextos donde la mi-
neria continua operando, la arquitectura puede colaborar
con la creacion de nuevas topografias artificiales utilizan-
do materiales de descarte o residuos mineros. Estas
nuevas formas del paisaje pueden cumplir funciones eco-
l6gicas, como la recoleccion de aguas pluviales o la gene-
racion de habitats secundarios, pero tambien pueden
tener usos recreativos, educativos o simbdlicos.

Las infraestructuras mineras obsoletas ofrecen otro
campo de accion para la arquitectura. La reutilizacion
adaptativa de estos espacios puede generar eguipamien-
tos culturales, centros de interpretacion o incluso vivien-
das experimentales. Esta estrategia no solo permite opti-
mizar recursos existentes y reducir el consumo de nuevos
materiales, sino que también ofrece la posibilidad de
mantener viva la historia del lugar.

Dentro del funcionamiento activo de las minas, la calidad
de vida de los trabajadores suele estar condicionada por
campamentos disenados desde una logica funcionalista,
temporal y desvinculada del contexto. Aqui, la arquitec-
tura puede intervenir repensando los espacios laborales
como espacios de vida.

Desde un punto de vista tedrico, es necesario incorporar
una mirada critica sobre los modos de vida y de trabajo
en las minas. La antropologia del trabajo, por ejemplo, ha
contribuido a problematizar la relacion entre el cuerpo, el
espacio vy la produccion. Florencia Soraire, en sus estu-
dios sobre la experiencia laboral en minas a cielo abierto,
destaca como estos lugares no son meramente espacios
técnicos, sino entornos que configuran subjetividades,
relaciones sociales y dinamicas culturales especificas. En
este sentido, la arquitectura no puede limitarse a ser una
herramienta funcional o estética, sino que debe operar
como un medio para generar bienestar, identidad y reco-
nocimiento en espacios historicamente marginados o
instrumentalizados.

Una nocion fundamental en este debate es |la del paisaj
como construccion cultural. La arguitectura, al intervenir
en paisajes mineros, no solo se enfrenta a una tarea técni-
ca de reparacion, sino también a una responsabilidad
simbolica. Las formas que se disefian y los materiales
que se eligen pueden transmitir una narrativa sobre el
pasado, el presente y el futuro del territorio. Desde esta
perspectiva, el disefo arquitectonico en entornos mine-
ros debe ser entendido como un acto de mediacion entre
la memoria histoérica, la justicia ambiental v la imagina-
cion proyectual.

La sostenibilidad, por su parte, debe ser comprendida
mas alla de los parametros ecoldgicos. Una arquitectura
sostenible en contextos de mineria implica trabajar con
principios de economia circular, reutilizando materiales
residuales, optimizando los recursos existentes y redu-
ciendo al maximo la generacion de nuevos residuos, esta
operacion no solo disminuye el riesgo ambiental, sino
que también educa al visitante sobre los procesos mine-
ros y promueve una nueva relacion con el territorio.

En este panorama, la arquitectura emerge como una dis-
ciplina capaz de operar tanto en el plano técnico como
en el simbolico. Planos mecanicos y estructuras profun-
das.

Su capacidad de articular escalas, materialidades y narra-
tivas la convierte en una herramienta poderosa para
transformar los paisajes de la mineria a cielo abierto.
Lejos de proponer soluciones estandarizadas o mimeéti-
cas, la arquitectura puede -y debe- generar nuevas
formas de habitar, de recordar y de imaginar en territo-
rios heridos por la I6gica extractiva.

Esto requiere, sin duda, un compromiso ético y epistemo-
logico con la complejidad del territorio, un entendimiento
profundo de sus capas historicas, ambientales y sociales,
y una disposicion a trabajar desde la incertidumbre vy la
escucha activa.

El futuro de los paisajes mineros dependera no solo de
decisiones politicas y tecnoldgicas, sino también de la
capacidad de disciplinas como la arquitectura para pro-
poner alternativas que concilien la justicia ambiental, la
memoria colectiva y el derecho a un entorno digno.
Transformar una mina en parque, un desecho en recurso,
una ruina en simbolo, no es solo un ejercicio de disefo,
sino un acto de reparacion y de imaginacion critica.
Frente a la devastacion, la arquitectura puede ofrecer una
respuesta que no niegue el pasado, sino que lo incorpore
como punto de partida para construir futuros posibles.

GUAGNINI DREWS, RENZO



1998

2002

2006

2009

20M

2013

5@

02

Intrusion

- La extraccion minera en la Argentina tuvo un gran auge
en la década del 90 y hoy en dia se encuentra relegada
del escenario mundial en la industria minera por un
marco normativo que quedo obsoleto, la poca previsibili-
dad financiera vy el riesgo gue supone una inversion de
capital para la exploracion y explotacion de recursos.

- La actividad en la region se encuentra en minimos abso-
lutos teniendo una de las mayores reservas de litio.

- La presion de consumo de metales v minerales dicta

que los recursos van a ser explotados en algin momento.

- Se puede concluir gue esta en minimos historicos la ex-
traccion y exploracion de recursos minerales en Argenti-
na con respecto a la region.

- Se puede concluir que la mineria tipo Open Pit es una
forma de extraccion que llegd para guedarse, es un pro-
blema actual gue con las tendencias acutales va a seguir
ocurriendo.

- Otro aspecto relevante para un pais como Argentina,
donde existe una gran desigualdad social y territorial, es
el fuerte caracter federal de la mineria. Los proyectos se
ubican usualmente lejos de los grandes centros urbanos
del pais -incluso lejos de las capitales provinciales- y de-
mandan fuertes inversiones en infraestructura, redes
viales vy desarrollo local.

- Los resagos mineros son un problema sumamente
actual y van a seguir existiendo.

- La moderna problematica habilita un moderno desafio.
- El escenario indica una resolucion técnica, sensible vy
material interesante para el desarrollo del PFC.

- Son necesarias politicas de recuperacion serias, inter-
disciplinares.

- Es necesario visibilizar el impacto, asi como también
trabajar en soluciones teodricas y practicas.

El futuro de la mineria en Argentina.

1. Expansion prevista del modelo extractivo

Aumento de inversiones extranjeras en litio, cobre, oro vy
plata.

- Nuevos proyectos en provincias como San Juan, Cata-
marca, Salta y Jujuy.

- Consolidacion del modelo “mineria como motor de de-
sarrollo”.

2. Tensiones sociales vy conflictos territoriales
Crecimiento de la resistencia social (asambleas socioam-
bientales, comunidades indigenas).

- Mayor organizacion de movimientos antiextractivistas y
demandas por consultas previas.

- Riesgo de judicializacion de proyectos por falta de li-
cencia social.

3. Presion internacional por estandares ambientales
Necesidad de adaptarse a criterios ESG (Ambiental,
Social y Gobernanza) para captar financiamiento.

- Revision de practicas contaminantes (uso de cianuro,
disposicion de relaves).

- Posibilidad de implementacion de mineria “verde” con
mitigacion activa de impactos.

4. Innovacion tecnoldgica y automatizacion

Avance de la digitalizacion vy la mineria 4.0 (sensores, |A,
monitoreo remoto).

- Reduccion de costos operativos y de personal en faena.
- Riesgos de péerdida de empleos locales no calificados.

5. Participacion estatal y disputas por regalias

Debates sobre el rol del Estado: socio estratégico o mero
recaudador.

- Revision del marco legal (Codigo de Mineria, Ley de In-
versiones Mineras).

- Reclamos de las provincias por mayor control y benefi-
cios locales.

6. Agua vy crisis climatica como factores clave

Conflictos crecientes por uso del agua en zonas aridas
(especialmente por el litio).

- Exigencia de nuevos metodos de extraccion menos in-
tensivos en recursos hidricos.

- Impacto de la crisis climatica en la viabilidad a largo
plazo de la mineria a cielo abierto.

7. Desarrollo de alternativas de remediacion

Posibilidad de incluir la arquitectura y el urbanismo en la
reconversion de areas degradadas.

- Incentivo a proyectos de reutilizacion del paisaje minero
con fines turisticos, culturales o ecologicos.

- Formacion de redes interdisciplinares para pensar el
“post-extractivismo”.

8. Litio como oportunidad estratégica y dilema ambiental
Argentina como parte clave del “triangulo del litio”.

- Tension entre demanda global de tecnologias limpias vy
dafo ambiental local.

- Discusion sobre soberania del litio y valor agregado na-
cional.
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Cartografias de isolineas a través del tiempo
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