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1- Datos de la asignatura

Area de Conocimiento , , ,
CIENCIAS BASICAS, TECNOLOGIA, PRODUCCION Y GESTION / CICLO MEDIO

Nombre de la Asignatura INSTALACIONES II

Régimen de ANUAL (Codigo 644)

Cursaday
promocioén

Carga Horaria |4hs. (N.° semanas: 16)

Semanal

Carga Horaria | 64hs.

Total

Objetivos -

Profundizar los conocimientos técnicos y cientificos, que le
permitan abordar-coordinar y resolver problemas del disefio de las
instalaciones en los edificios y el habitat. Instalaciones que
permitan y faciliten la habitabilidad de edificios para habitacion
humana de diverso tipo, complejidad y tamafio en cualquier
localizacion geografica. Concebidas, disefiadas y dimensionadas
bajo pautas de higiene, seguridad, eficiencia y con conocimiento
del marco legal y normativo relacionado con la asignatura.

Contenidos -
Minimos

Introduccion. Concepto de mediana y alta complejidad y escala.
Impacto ambiental e instalaciones. Integracién de energias
renovables y ambiente. Eficiencia energética. Psicrometria.
Calidad y salubridad del aire. Confort ambiental. Tecnologias
disponibles. Leyes- Normas y Reglamentos.

Acondicionamiento térmico de invierno: Balance térmico de
invierno. Instalaciones de calefaccion centralizada: Componentes,
materiales, tecnologias disponible y reglamentaciones. Criterios de
disefio y dimensionado.

Acondicionamiento térmico verano: Balance térmico de verano.
Aire acondicionado. Ventilacion mecanica. Componentes,
materiales, tecnologias disponibles y reglamentaciones. Criterios
de disefio y dimensionado.

Transporte vertical: Ascensores mecanicos e hidraulicos.
Escaleras mecanicas. Veredas rodantes. Rampas moviles.
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Montacargas. Componentes, materiales, tecnologias disponibles y
reglamentaciones. Criterios de disefo y dimensionado.

2- Programa Analitico

CLIMATIZACION

Introduccion

El clima y las condiciones interiores. Principios. Condiciones de confort.
Acondicionamiento Natural, Acondicionamiento Termo mecanico, Problematica
energética. Agotamiento de fuentes no renovables, calentamiento global, efecto
invernadero. Fuentes alternativas de energia. Solar, edlica, geotérmica, biomasa,
biocombustibles, hidrogeno, etc. Posibilidades de aplicacion. Sistemas pasivos y activos.

Calefaccion:

Sistemas de Calefaccion centralizados. Analisis de la carga térmica de invierno. El
Coeficiente de transmision global de un edificio. Evaluacion de su incidencia en el
consumo energético. Correcciones. Carga térmica de un local. Criterios de zonificacion.
Sistemas de calefaccién: Clasificacion de sistemas. Criterios de seleccion y ubicacion de
los emisores calorificos. Calefaccion por agua, bomba de calor, otros.

Principales componentes de sistema. Rendimiento, ventajas y desventajas de cada
sistema. Componentes: Planta térmica. Canalizaciones de mando y retorno. Equipos
terminales. Complementos y accesorios.

Calderas. Tecnologia de calderas y rango de aplicacion. Requerimientos de instalacion.
Seccionales — Humo tubulares — Acuotubulares - Hogar sumergido. Calderas de
condensaciéon. Quemador atmosférico - hogar presurizado. Quemadores. Tipos de
combustibles. Controles y elementos de seguridad. Tiro y evacuacion de humos.
Conducto para evacuacion de productos de combustion. Abastecimiento de combustible.
Canalizaciones: Canierias y conductos. Materiales y tecnologia. Uniones. Dilatadores.
Soportes. Aislaciones.

Equipos terminales: Radiadores, convectores, termo zdcalos, fan-coil. Materiales -
Dimensionamiento. Controles.

Calefaccion por paneles radiantes: Descripcion y funcionamiento. Serpentinas —
Ubicacion — Desarrollo — Caracteristicas. Materiales — Uniones — Protecciones —
Dilatadores. Sistemas de control — Control anticipado — Temperaturas limite. Criterios de
proyecto y dimensionamiento

Calefaccion por agua caliente. Circulacion natural por termosifon. Circulacion forzada
Sistema mono tubular. Sistema bitubular. Distribucién superior o inferior. Retornos
compensados o directos. Distribucidn por montantes o por anillos. Emisores. Tipos y
materiales. Calculo de la emisidn calorifica. Llaves de reglaje simple y doble. Detentores.
Valvulas termostaticas.

Componentes auxiliares. Bombas recirculadoras. Depédsitos de expansion. Abiertos y
herméticos. Purgadores de aire y valvulas de seguridad. Control, regulacién y ahorro
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energético. Regulaciéon en funcion de la temperatura interior y/o exterior. Termostatos.
Valvulas termostaticas. Cuadros de regulacion y control. Sistemas por gravedad.
Tuberias y accesorios. Caudales, presiones y velocidades del agua. El equilibrado de
circuitos. Calculo de la red de tuberias, de la caldera y de los radiadores en
instalaciones. El aislamiento de las conducciones.

Calefaccion por aire caliente. Fan coil. Regulacion y control. Esquemas de principio.
Componentes para la regulacién y control: termostatos y sondas. Valvulas motorizadas.
Componentes para el equilibrado hidraulico. Reguladores y programadores. Valvulas
termostaticas. Reguladores de presion diferencial.

Calculos de componentes: Calculo de los equipos terminales, potencia de la calderay la
red hidraulica. Planteamiento general. Equilibrio entre subcircuitos. Pérdida de carga
total de la instalacion.

Aire Acondicionado

Objeto

Calidad de aire interior. Tipos de instalaciones. Parametros que se manejan.
Condiciones de confort. El ambiente interior y exterior. Condiciones de diseno.
Conceptos basicos: local, zona y edificio.

Psicrometria.

Definicién. Abaco, objeto y variables. Definicién y unidades de cada uno.

Procesos de transformacioén de las caracteristicas del aire. Calentamiento y enfriamiento
Humidificacién. Deshumidificacion Procesos combinados. Determinacion del aire de
mezcla, temperatura del aire de inyecciéon. Cuantificacion del Qs y Ql en la
transformacién.

Balance térmico.

Clasificacion de las cargas. Requerimientos de ventilacion. FCS. Criterios de zonificacion
y determinacion de la capacidad necesaria de los equipos. Influencia de las condiciones
térmicas Definicion - Ganancias y pérdidas de calor - Calor sensible y latente.
Transmision -Radiacién solar — Ventilacion - lluminacién - Personas - Equipos.
Renovacion de aire. Aplicaciones. Parametros de dimensionamiento - Unidades.
Clasificacion de cargas

Estimacion de cargas en aire acondicionado. Tipos de cargas. Carga por transmision a
través de cerramientos. Carga térmica a través de superficies acristaladas. Carga por
ventilacién. Carga por infiltraciones. Cargas interiores. Carga térmica total. Coeficiente
de seguridad. Rectas de maniobra del local y del equipo. Calculo del caudal de aire
impulsado

Plantas térmicas de refrigeracion

Ciclo de compresion. Ciclo de absorcion. Enfriamiento adiabatico. Funcionamiento
componentes, ventajas y desventajas de cada principio.

Sistemas de refrigeracién por compresion.

Principios de funcionamiento. Sistema y ciclo basicos. Compresores. Condensadores.
Evaporadores Distintos Dispositivos de expansion. Torres de enfriamiento Ventiladores.
Lineas de refrigerantes y accesorios. Gases refrigerantes. Fluidos refrigerantes. Criterios
de selecciéon. Clasificaciones. Nomenclatura. Evolucion histérica. Caracteristicas de los
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refrigerantes utilizados actualmente. Efectos de los refrigerantes sobre el medio
ambiente.

Sistemas de refrigeraciéon por absorcion

Comparacioén con el ciclo de compresion de vapor y con el ciclo de compresion. Pares
refrigerante-absorbente. Ventajas e inconvenientes de los sistemas de absorcion.
Situacién actual y futuro de los sistemas de absorcion

Formas de calefaccion. Calefactor central o de conducto, resistencias eléctricas,
serpentinas de agua caliente. Bombas de calor aire-aire y agua-aire.

Clasificacion de los sistemas de aire acondicionado.

Individual — Central. Descarga directa — para conductos. Autocontenido - divididos
expansion directa-indirectos todo refrigerante -todo agua-todo aire- mixtos-.Esquemas
conceptuales basicos. Factores de seleccidn - Ventajas e inconvenientes —
Capacidades. Espacios requeridos para la instalaciéon. Servicios complementarios de
suministro energia, drenaje de condensado, etc. Esquema de componentes y ubicacion
de los diferentes casos.

Sistemas zonales, mixtos y de volumen de aire variable. Condensador refrigerado por
aire y por agua. Salas de maquinas. Produccion de frio y produccion de frio/calor.
Sistemas centrales. Instalaciones centralizadas todo aire .Camara acondicionadora. -
Materiales - Aislaciones - Desagules - Dimensionamiento. Criterios de localizacion y
disposicion. Equipos con control de caudal por zonas

Sistemas todo aire de volumen constante VAC. Sistemas de un sélo conducto y una
zona. Sistemas multizona

Sistemas todo aire de volumen variable VAV. Instalaciones de caudal constante, caudal
variable y temperatura variable.

Sistemas indirectos. Calculo del caudal de agua a circular y seccion de las canerias.
Instalaciones centralizadas todo-agua y aire-agua. Fan-coils e inductores. Su
composicion. Equipos “Ventilador - Serpentina “perimetrales o zonales - Utilizacion.
Redes de 2 tubos y 4 tubos. Criterios de disposicion. Sistemas de regulacion y control.
Componentes para la regulacién y control. Sistemas de gestion de la climatizacion.
Sistemas de refrigerante variable. Equipos de caudal de refrigerante variable VRV.
Tecnologia Inverter.

Parametros de seleccidn. Usos tipicos, ventajas y desventajas de cada uno. Filtros.
Clasificacion. Su objeto y ubicacion. Nociones de eficiencia de filtrado. Controles.
Termostatos, persianas motorizadas, bombas con regulacion de velocidad o en cascada,
valvulas mezcladoras, motorizadas, a solenoide, termostaticas, compensadores de
presion, etc.

Conductos de aire. Tecnologia de conductos. Materiales, componentes y accesorios.
Equipos terminales rejas difusores toberas, inductores. Distribucion del aire - Ubicacion
rejas y difusores. Esquemas de trazado redes de conductos. Criterios de proyecto.
Determinacion de caudales de aire.

Razones de la utilizacion del aire exterior y del aire recirculado. Velocidades de aire y
célculo de las secciones necesarias y seleccién de los terminales. Métodos de
dimensionado de una red de conducto. Calculo de pérdidas de carga. Ventiladores.
Dimensionado de conductos. Método de
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friccion constante. Pérdidas de Conductos de aire.

Elementos para la impulsién y retorno de aire. Elementos auxiliares para las
conducciones de aire: Compuerta de regulacién de caudal, silenciadores, persianas
cortafuego. Climatizadores de aire primario. Sistemas con economizador.
Recuperadores entalpicos.

INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

Riesgos de incendio en edificios de gran escala. Clases de fuego. Marco
Reglamentario: Ley nacional de seguridad e higiene en el trabajo, Cédigos de
edificacion. Normas NFPA. Proteccion activa o de extincidon: deteccién, alarmas, equipos
de extincion. Condiciones de Situacién, construccion y extincién. Vias de escape.
Ubicacién y célculo. Cajas de escaleras. Otros. Requerimientos de disefio y
constructivos. Sistema
complementario para evacuacién de humos. Presurizacion.

Deteccion. Diferentes tipos de detectores y sus usos caracteristicos. Esquema de red.
Criterios de zonificacién. Componentes.

Extincion: Agentes extintores. Métodos de extincidn. Clasificacion sistemas manuales-
automaticos. Matafuegos. Cantidad, capacidad y ubicacion.

Sistemas de extincion fijos.

Sistemas fijos de extincion por agua. Redes de hidrantes. Ubicacion, cobertura.
Caracteristicas de la BIE. Redes de rociadores. Tipos de rociadores. Ubicaciéon y
cobertura.

Sistemas por gravedad, presurizados y mixtos. Componentes y manejo de presiones.
Presiones maximas y minimas de funcionamiento.

Calculo de la reserva de incendio. Tanque de Rl y Mixto. Cargas minimas.
Hidroneumatico. Sistemas presurizados con bomba jockey. Descripcion de
componentes de las redes. Criterios de tendidos y dimensionado. Conducciones.
Elementos y accesorios para maniobra, aviso y control. Otros sistemas especiales. Por
agua pulverizada. Inundacion por gas.

INSTALACIONES ELECTROMECANICAS

Electricidad.

Distribucién del suministro y provision a edificios de mediana y gran complejidad.
Acometidas aéreas y subterraneas. Obras auxiliares. Materiales. Normas y
Reglamentos. Tipos de servicios e instalaciones de enlace. Tipo de Tarifas I, 1l y lll.
Acometida — Caja de toma y Medidor. Determinacion de la DMPS — factores de
utilizacién, simultaneidad.

Linea principal, Tablero principal, Lineas seccionales, Tableros Seccionales.
Reglamentaciones y normas. Planos de instalacion y Diagramas unifilares.
Proyecto de una instalacion eléctrica — Componentes. Introduccion: Circuitos eléctricos.
FM, TN, MBTF, MBTS. Sala de maquinas. Prescripciones en locales humedos o
polvorientos.
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Generador eléctrico. Conmutacion. Reglamento electrotécnico de baja tension A.E.A.
Grados de electrificacion. Prevision de puntos de consumo y cargas. Clasificacion de
circuitos AUG-AUE-TUG-TUE-ACU-OCE. Cantidad maxima de bocas y corriente
nominal segun cada tipo. Simbologia de representacion segun Normas. Canalizaciones
y conductores, tipos y caracteristicas. Criterios de dimensionado. Corriente admisible,
caida de tension.

Proteccion y maniobra de redes. Proteccion contra contactos eléctricos. Definiciones.
Proteccion contra contactos directos e indirectos. Proteccion diferencial. Sistemas de
puesta a tierra. Objetivos de la puesta a tierra, proteccion de las personas contra riesgos
eléctricos. El conductor de proteccion. Materializacion de la PAT. Resistividad del suelo.
Electrodos de pica, mallas enterradas. Indicaciones del reglamento, resistencia de la
PAT. Secciones PE.

Pruebas y ensayos de recepcidon. Pruebas y ensayos de recepcion para las instalaciones
eléctricas. APSE Prueba de continuidad. Prueba de aislacion. Ensayo a plena carga.
Verificacion de la caida de tension. Verificacion de la resistencia de puesta a tierra.
Instalaciones complementarias de corrientes débiles.

Transporte Vertical

Accesibilidad: Aspectos historicos. Criterios de discapacidad. Normas de accesibilidad.
Circulaciones adaptadas. Edificios publicos. Diferentes elementos de edificacion.
Estacionamientos. Escaleras y rampas. Estudio de los diferentes elementos y espacios
interiores adaptados. Locales sanitarios especialmente adaptados. Instalaciones
especiales. Monta personas, salva escaleras, etc. Ascensores. Palieres y circulaciones.
Densidad urbana y valor inmobiliario.

Diferentes tipos de transporte vertical.

Transporte por viajes y de movimiento continuo. Ascensores. Montacargas. Escaleras
mecanicas. Cintas transportadoras de personas y cargas.

Principios de funcionamiento. Electromecanicos. De traccién, a tornillo, etc. Hidraulicos
directos-indirectos. Ventajas y desventajas comparativas.

Criterios para seleccion y ubicacién de los ascensores. Sitio de implantacion. Concepto
de bateria. Sectorizacion del servicio. Pisos pares-impares. Pisos altos-bajos. Expresos.
Calculo de la bateria necesaria. Método del trafico. Capacidad de carga - Velocidad de
marcha — Tipos de maniobra Parametros de influencia, criterios de optimizacion.
Velocidades usuales.

Tiempos limite de espera y permanencia en cabina.

Componentes. Ubicacién y caracteristicas. Pasadizo, sobre recorrido y bajo recorrido.
Sala de maquinas. Cabinas y de rellano. Dispositivos de seguridad. Alarma, trabas
electromecanicas, paracaidas y regulador de velocidad.

Sistemas en desarrollo (conceptos basicos) Ascensor Mag-Lev (levitacion magnética).
Ascensores por vacio Transporte combinado horizontal-vertical. 3D.

Recepcion. Puesta en obra, pruebas y control de la instalaciéon. Mantenimiento de los
aparatos elevadores.
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3- Modalidad de Enseiianza/aprendizaje

Los contenidos de nivel 2 se estructuran en un cuatrimestre.

Nos encontramos con un estudiante que ya curso un primer nivel introductorio y de baja
complejidad de la asignatura y esta en condiciones de abordar el cambio de escala de
este nivel.

La modalidad de ensefianza supone al estudiante protagonista del proceso desde el
reconocimiento del problema y sus condicionantes, analisis de alternativas, reflexion
critica y seleccion justificada de la respuesta, con utilizacion de conocimiento especifico
y vocabulario técnico

Se apoya en el trabajo de taller con situaciones cognitivas integradoras y transversales.
entre niveles y entre asignaturas del area. En este nivel por la mayor incidencia de las
instalaciones, se analiza el mayor impacto de las mismas en los espacios arquitectdnicos
y otros subsistemas de la obra, la infraestructura y el medio ambiente.

Metodologia

Para abordar el dictado cada curso esta conformado por bloques o unidades tematicas
generales que engloban la problematica de un campo.

Al inicio de cada unidad se realizara un analisis de la problematica general que debe
abordarse considerando la incidencia en el medio ambiente y el grado de desarrollo en
que se encuentra la técnica para dar respuesta.

Se realizara una sintesis de como se ha ido desarrollando a lo largo del tiempo ese
campo disciplinar y las alternativas conceptuales o tecnoldgicas que se pueden aplicar
para enmarcarlo en la visién global de la propuesta.

Todos los temas cuentan con una presentacion tedrica en el taller que ademas es
acompanfnada con el material didactico preparado para tal finalidad y que el estudiante
encuentra en las plataformas digitales de la catedra. (AW,Blog).

La modalidad de ensefianza y aprendizaje se desarrolla en taller y trabajo grupal con
orientacion del docente y el intercambio entre pares y con la implementacion de distintas
herramientas didacticas.

La metodologia de abordaje de los contenidos de nivel 2 se estructuran en 4 Unidades
Tematicas (UT1 Climatizacién y Acondicionamiento UT2 Incendio, UT3 Saneamiento,
UT4 Electricidad y Transporte mecanico), desarrolladas con modelos didacticos de
edificios de gran escalas y complejidad. Se utilizan 2 modelos didacticos
correspondiendo a dos destinos diferentes como oficina y hotel abordando la
problematica de unico usuario o multiple usuario y ubicados en distintas implantaciones
y zonas bioclimaticas del pais, de manera de analizar los diferentes requerimientos de
estas condicionantes climaticas y de uso y generar respuestas eficientes en cada caso.
A su vez estas escalas acompafan las complejidades de otras materias del ciclo medio
(Estructuras, Procesos Constructivos y el Taller de Disefo).

Herramientas.
Para el desarrollo del curso se contaran con herramientas basicas y complementarias.
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Basicas: Clases tedricas introductorias y complementarias de otras instancias cognitivas.
Publicaciones de catedra y material bibliografico.

Guias de presentacion y desarrollo de practicas para cada tema, definiendo objetivos y
alcances.

Publicaciones videos y material bibliografico orientativo y propositivo como apoyo
tematico, disparador y metodolégico para el abordaje.

Utilizacion del espacio virtual como comunicacion de catedra y alumno y entre
compainieros, vinculado a la plataforma informatica de la Universidad y de la Facultad.
Complementarias: Analisis critico de obras de arquitectura de distintos periodos
generando la reflexion y la proyeccion de la conducta humana en relacién con su medio.
Aportes externos a través de charlas y experiencias de invitados de distintas areas de
las instalaciones y visitas a obra.

4- Actividades tedricas y practicas

Cada unidad tematica se presenta con un tedrico introductorio donde se analizan
fundamentos y principios de funcionamiento de la instalacion. Luego se desarrollan en
sucesivas clases teoricas los distintos ejes de abordaje de las mismas para ir
acompanando los talleres de practica.

Las charlas tedricas abordan los ejes de disefio de la instalacion, presentacion de
componentes, tendido de redes, tecnologia y calculo, acentuando el aspecto de impacto
ambiental y su mitigacion. Este orden obedece a los postulados de nuestra propuesta
pedagogica basada en 3 ejes principales: Las instalaciones son proyectuales, tienen
caracter sistémico y deben atender una propuesta ética, es decir considerar el impacto
ambiental.

Para verificar este enfoque de las clases tedricas, la practica se va desarrollando con el
ejercicio de trabajar con un modelo didactico que, como tal, contiene los aspectos
pedagdgicos que la catedra intenta desarrollar y que es asignado a cada grupo, como
herramienta didactica para implementar los contenidos. Estos modelos permiten los
cruces e intercambios entre distintos grupos para analizar las resoluciones para distintas
implantaciones y para diferentes destinos, promoviendo un analisis critico de estos
condicionantes, para llegar a una propuesta de proyecto de las instalaciones que sea
eficiente y que responda al modelo. No se desarrollan instalaciones abstractas o
genéricas, sino que se apela al conocimiento situado, como respuesta de una
problematica especifica.

Se promueve la discusion entre los integrantes del grupo y entre grupos, incluso este
intercambio se amplia al trabajar en algunas instancias con las comisiones de la dupla
docente o parejas pedagodgicas que permiten la transversalidad del taller y la integracion
de saberes.

En cada unidad se propone una clase de esquicio como disparador o motivador del
abordaje y en ese taller se promueve la toma de decisiones y el analisis de ventajas y
desventajas de la misma. Luego de esta instancia se puede desarrollar las escalas
sucesivas de disefio y dimensionado.
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El desarrollo del practico comienza con una lamina de analisis de incidencias y
condicionantes de la implantacion y el destino del modelo asignado, memoria técnica de
la propuesta seleccionada y la justificacion de dicha eleccion. Esta lamina es sin escala
croquis y a mano alzada ya que es el marco tedrico de la propuesta.

Luego de establecida la seleccion del sistema se desarrolla la instalacién en planta tipo y
el corte, donde se verifica el disefio de tendidos, espacios técnicos necesarios, plenos y
cantidad de montantes y la ubicacion relativa de todos los componentes necesarios para
el buen funcionamiento de la instalacién y para entender a la misma como un sistema.
Por ultimo, se desarrolla en escala de mayor detalle, un sector de la planta donde
aparece las dimensiones surgidas del calculo que la acompafa, con secciones de
canalizaciones, potencias de equipos, tipo de unidades terminales y accesorios de
control segun el uso de catalogos técnicos reales y la tecnologia necesaria para su
puesta en funcionamiento. Hasta aqui es la etapa grupal del trabajo, quedando una
ultima etapa que tiene que ver con detalles significativos de la instalacion que son
desarrollados por cada integrante del grupo. Estos detalles no son genéricos sino
contextualizados y corresponden a la instalacién propuesta.

En este trabajo de talleres tedricos-practicos se arriba a una preentrega la cual se
solicita segun cronograma al primer cierre de la tematica. Del mismo modo con el resto
de las unidades se llega a una preentrega o anteproyecto. Al final del cuatrimestre se
solicita una entrega final en la cual se ajustan todas las correcciones de las preentregas
de cada unidad y se verifica la coexistencia de todas las instalaciones del edificio
resolviendo las superposiciones y el uso de los espacios técnicos para visualizar e
integrar todas las instalaciones propias de un edificio de gran complejidad y evitando un
conocimiento fragmentado. Este desarrollo del curso es necesario tomando en cuenta la
mayor incidencia de las instalaciones en la arquitectura de un edificio de gran altura
como los que se resuelven.

Es decir que el proceso de disefo de las instalaciones sigue la l6gica de una etapa de
analisis, partido y anteproyecto de las instalaciones y luego, al final del proceso se ajusta
un proyecto integrado de todas las instalaciones al edificio en funcionamiento y tomando
en cuenta el resto de los subsistemas de la obra como la estructura y la materialidad, en
un camino de ida y vuelta de ajustes y obedeciendo a un caracter sistémico del proyecto.

5- Formas de evaluacion

Planteamos a la evaluacion incorporadas y parte del proceso de aprendizaje al cual
pretendemos enriquecer. Nuestro criterio de evaluacion se define como “Evaluacién
Formativa” cuyo objetivo es el mejoramiento del rendimiento académico a partir de la
adquisicién de un conocimiento significativo y no un mero obstaculo a salvar. No es un
acto administrativo sino pedagogico que también sirve para evaluar al curso y generar
los cambios necesarios que puedan surgir del analisis de los errores comunes
observados en las pruebas o distintas instancias de evaluacion. Si bien se adopta una
metodologia de trabajo grupal en taller, siempre la evaluacion del estudiante se plantea
como una instancia individual del proceso de aprendizaje, siendo posible la situacion de
que en un mismo grupo algun integrante apruebe la cursada y otro no, o lo haga en
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distintas instancias. No es menos importante la evaluacion a través de la observacion y
seguimiento de los estudiantes que el docente realiza durante la cursada. En este
sentido se evalua la motivacion, el compromiso y la responsabilidad del estudiante en su
rol para con la materia y su grupo.

La evaluacion se plantea en varios formatos y de manera continua, se puede definir
como un programa de evaluacion para el curso. Por lo dicho hay instancias de
evaluacion grupales y también hay instancias individuales en el desarrollo del practico.
Las entregas de trabajo practico tiene una instancia de evaluacion grupal y también
individual cuando se asigna un detalle a cada integrante del grupo. Siendo los parciales,
la evaluacion individual de un ciclo, en la cual se pretende también evaluar el curso y en
ese sentido sirva para regularlo y redireccionar las practicas docentes,

La evaluacion parcial tiene su instancia de recuperacién propia y de no ser suficiente se
pasa a una instancia de parcial integrador que contiene los contenidos no aprobados en
el desarrollo del curso.

En las evaluaciones parciales siempre se verifican los planteos propuestos para la
practica, no es una evaluacion ajena o disociada de lo visto en taller. No se puede
evaluar lo que no se desarroll6 con anterioridad. Por lo dicho el parcial tiene una parte
practica, con analisis, disefio y resolucion tecnoldgica de un problema a resolver y otra
parte tedrica donde se evalua la capacidad de relacionar, deducir, seleccionar de
aspectos tecnoldgicos, reglamentarios o de funcionamiento de las distintas instalaciones
intervinientes en la prueba. Un aspecto importante de la evaluacion es el momento de la
devolucion, al que se le otorga un lugar relevante ya que el estudiante tiene derecho a
saber como fue evaluado y cuales fueron sus aciertos y errores, ya que de ambos se
aprende. A esto nos referimos cuando decimos que planteamos a la evaluacion dentro
del proceso de aprendizaje y no como un apéndice del mismo.
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	FICHA DE PROGRAMA                                            Taller Lloberas - Toigo - Lombardi
	1- Datos de la asignatura
	- Profundizar los conocimientos técnicos y científicos, que le permitan abordar-coordinar y resolver problemas del diseño de las instalaciones en los edificios y el hábitat. Instalaciones que permitan y faciliten la habitabilidad de edificios para habitación humana de diverso tipo, complejidad y tamaño en cualquier localización geográfica. Concebidas, diseñadas y dimensionadas bajo pautas de higiene, seguridad, eficiencia y con conocimiento del marco legal y normativo relacionado con la asignatura.
	- Introducción. Concepto de mediana y alta complejidad y escala. Impacto ambiental e instalaciones. Integración de energías renovables y ambiente. Eficiencia energética. Psicrometría. Calidad y salubridad del aire. Confort ambiental. Tecnologías disponibles. Leyes- Normas y Reglamentos.
	- Acondicionamiento térmico de invierno: Balance térmico de invierno. Instalaciones de calefacción centralizada: Componentes, materiales, tecnologías disponible y reglamentaciones. Criterios de diseño y dimensionado.
	- Acondicionamiento térmico verano: Balance térmico de verano. Aire acondicionado. Ventilación mecánica. Componentes, materiales, tecnologías disponibles y reglamentaciones. Criterios de diseño y dimensionado.
	- Transporte vertical: Ascensores mecánicos e hidráulicos. Escaleras mecánicas. Veredas rodantes. Rampas móviles. Montacargas. Componentes, materiales, tecnologías disponibles y reglamentaciones. Criterios de diseño y dimensionado.
	2- Programa Analítico
	CLIMATIZACIÓN
	Introducción
	El clima y las condiciones interiores. Principios. Condiciones de confort. Acondicionamiento Natural, Acondicionamiento Termo mecánico, Problemática energética. Agotamiento de fuentes no renovables, calentamiento global, efecto invernadero. Fuentes al...
	Calefacción:
	Sistemas de Calefacción centralizados. Análisis de la carga térmica de invierno. El Coeficiente de transmisión global de un edificio. Evaluación de su incidencia en el consumo energético. Correcciones. Carga térmica de un local. Criterios de zonificac...
	Sistemas de calefacción: Clasificación de sistemas. Criterios de selección y ubicación de los emisores caloríficos. Calefacción por agua, bomba de calor, otros.                                                                           Principales comp...
	Calderas. Tecnología de calderas y rango de aplicación. Requerimientos de instalación.                        Seccionales – Humo tubulares – Acuotubulares - Hogar sumergido. Calderas de condensación. Quemador atmosférico - hogar presurizado. Quemadore...
	Canalizaciones: Cañerías y conductos. Materiales y tecnología. Uniones. Dilatadores. Soportes. Aislaciones.
	Equipos terminales: Radiadores, convectores, termo zócalos,  fan-coil. Materiales - Dimensionamiento. Controles.
	Calefacción por paneles radiantes: Descripción y funcionamiento. Serpentinas – Ubicación – Desarrollo – Características. Materiales – Uniones – Protecciones – Dilatadores. Sistemas de control – Control anticipado – Temperaturas límite. Criterios de pr...
	Calefacción por agua caliente. Circulación natural por termosifón. Circulación forzada Sistema mono tubular. Sistema bitubular. Distribución superior o inferior. Retornos compensados o directos. Distribución por montantes o por anillos. Emisores. Tipo...
	Componentes auxiliares. Bombas recirculadoras. Depósitos de expansión. Abiertos y herméticos. Purgadores de aire y válvulas de seguridad. Control, regulación y ahorro energético. Regulación en función de la temperatura interior y/o exterior. Termostat...
	Calefacción por aire caliente. Fan coil. Regulación y control. Esquemas de principio. Componentes para la regulación y control: termostatos y sondas. Válvulas motorizadas. Componentes para el equilibrado hidráulico. Reguladores y programadores. Válvul...
	Cálculos de componentes: Cálculo de los equipos terminales, potencia de la caldera y la red hidráulica. Planteamiento general. Equilibrio entre subcircuitos. Pérdida de carga total de la instalación.
	Aire Acondicionado
	Objeto
	Calidad de aire interior. Tipos de instalaciones. Parámetros que se manejan. Condiciones de confort.  El ambiente interior y exterior. Condiciones de diseño. Conceptos básicos: local, zona y edificio.
	Psicrometría.
	Definición. Ábaco, objeto y variables. Definición y unidades de cada uno.                                                      Procesos de transformación de las características del aire. Calentamiento y enfriamiento Humidificación. Deshumidificación P...
	Balance térmico.
	Clasificación de las cargas. Requerimientos de ventilación. FCS. Criterios de zonificación y determinación de la capacidad necesaria de los equipos. Influencia de las condiciones térmicas Definición - Ganancias y pérdidas de calor - Calor sensible y l...
	Clasificación de cargas
	Estimación de cargas en aire acondicionado. Tipos de cargas. Carga por transmisión a través de cerramientos. Carga térmica a través de superficies acristaladas. Carga por ventilación. Carga por infiltraciones. Cargas interiores. Carga térmica total. C...
	Plantas térmicas de refrigeración
	Ciclo de compresión. Ciclo de absorción. Enfriamiento adiabático. Funcionamiento componentes, ventajas y desventajas de cada principio.
	Sistemas de refrigeración por compresión.
	Principios de funcionamiento. Sistema y ciclo básicos. Compresores. Condensadores. Evaporadores Distintos Dispositivos de expansión. Torres de enfriamiento Ventiladores. Líneas de refrigerantes y accesorios. Gases refrigerantes. Fluidos refrigerantes....
	Sistemas de refrigeración por absorción
	Comparación con el ciclo de compresión de vapor y con el ciclo de compresión. Pares refrigerante-absorbente. Ventajas e inconvenientes de los sistemas de absorción.                                                                            Situación a...
	Formas de calefacción. Calefactor central o de conducto, resistencias eléctricas, serpentinas de agua caliente. Bombas de calor aire-aire y agua-aire.
	Clasificación de los sistemas de aire acondicionado.
	Individual – Central. Descarga directa – para conductos. Autocontenido -  divididos  expansión directa-indirectos todo refrigerante -todo agua-todo aire- mixtos-.Esquemas conceptuales básicos. Factores de selección - Ventajas e inconvenientes – Capaci...
	Sistemas zonales, mixtos y de volumen de aire variable. Condensador refrigerado por aire y por agua. Salas de máquinas. Producción de frío y producción de frío/calor. Sistemas centrales. Instalaciones centralizadas todo aire .Cámara acondicionadora. -...
	Sistemas todo aire de volumen constante VAC. Sistemas de un sólo conducto y una zona. Sistemas multizona
	Sistemas todo aire de volumen variable VAV. Instalaciones de caudal constante, caudal variable y temperatura variable.
	Sistemas indirectos. Cálculo del caudal de agua a circular y sección de las cañerías.
	Instalaciones centralizadas todo-agua y aire-agua. Fan-coils e inductores. Su composición. Equipos “Ventilador - Serpentina “perimetrales o zonales - Utilización. Redes de 2 tubos y 4 tubos. Criterios de disposición. Sistemas de regulación y control. ...
	Sistemas de refrigerante variable. Equipos de caudal de refrigerante variable VRV.  Tecnología Inverter.
	Parámetros de selección. Usos típicos, ventajas y desventajas de cada uno. Filtros. Clasificación. Su objeto y ubicación. Nociones de eficiencia de filtrado. Controles. Termostatos, persianas motorizadas, bombas con regulación de velocidad o en cascad...
	Conductos de aire. Tecnología de conductos. Materiales, componentes y accesorios. Equipos terminales rejas difusores toberas, inductores. Distribución del aire - Ubicación rejas y difusores. Esquemas de trazado redes de conductos. Criterios de proyect...
	Razones de la utilización del aire exterior y del aire recirculado. Velocidades de aire y cálculo de las secciones necesarias y selección de los terminales. Métodos de dimensionado de una red de conducto. Cálculo de pérdidas de carga. Ventiladores. Di...
	INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS
	Riesgos de incendio en edificios de gran escala.  Clases de fuego. Marco Reglamentario: Ley nacional de seguridad e higiene en el trabajo, Códigos de edificación. Normas NFPA. Protección activa o de extinción: detección, alarmas, equipos de extinción....
	Detección. Diferentes tipos de detectores y sus usos característicos. Esquema de red.                                         Criterios de zonificación. Componentes.
	Extinción: Agentes extintores. Métodos de extinción. Clasificación sistemas manuales-automáticos. Matafuegos. Cantidad, capacidad y ubicación.                                            Sistemas de extinción fijos.
	Sistemas fijos de extinción por agua. Redes de hidrantes. Ubicación, cobertura.  Características de la BIE. Redes de rociadores. Tipos de rociadores. Ubicación y cobertura.
	Sistemas por gravedad, presurizados y mixtos. Componentes y manejo de presiones. Presiones máximas y mínimas de funcionamiento.
	Cálculo de la reserva de incendio. Tanque de RI y Mixto. Cargas mínimas. Hidroneumático. Sistemas presurizados con bomba jockey.  Descripción de componentes de las redes. Criterios de tendidos y dimensionado.  Conducciones. Elementos y accesorios para...
	INSTALACIONES ELECTROMECANICAS
	Electricidad.
	Distribución del suministro y provisión a edificios de mediana y gran complejidad. Acometidas aéreas y subterráneas. Obras auxiliares. Materiales. Normas y Reglamentos. Tipos de servicios e instalaciones de enlace. Tipo de Tarifas I, II y III. Acometi...
	Línea principal, Tablero principal, Líneas seccionales, Tableros Seccionales. Reglamentaciones y normas. Planos de instalación y Diagramas unifilares.
	Proyecto de una instalación eléctrica – Componentes.  Introducción: Circuitos eléctricos. FM, TN, MBTF, MBTS. Sala de máquinas.   Prescripciones en locales húmedos o polvorientos.
	Generador eléctrico. Conmutación. Reglamento electrotécnico de baja tensión A.E.A. Grados de electrificación. Previsión de puntos de consumo y cargas. Clasificación de circuitos AUG-AUE-TUG-TUE-ACU-OCE. Cantidad máxima de bocas y corriente nominal seg...
	Protección y maniobra de redes. Protección contra contactos eléctricos. Definiciones. Protección contra contactos directos e indirectos. Protección diferencial. Sistemas de puesta a tierra. Objetivos de la puesta a tierra, protección de las personas c...
	Pruebas y ensayos de recepción. Pruebas y ensayos de recepción para las instalaciones eléctricas. APSE Prueba de continuidad. Prueba de aislación. Ensayo a plena carga. Verificación de la caída de tensión. Verificación de la resistencia de puesta a ti...
	Instalaciones complementarias de corrientes débiles.
	Transporte Vertical
	Accesibilidad: Aspectos históricos. Criterios de discapacidad.  Normas de accesibilidad. Circulaciones adaptadas. Edificios públicos.  Diferentes elementos de edificación. Estacionamientos. Escaleras y rampas. Estudio de los diferentes elementos y esp...
	Diferentes tipos de transporte vertical.
	Transporte por viajes y de movimiento continuo. Ascensores. Montacargas. Escaleras mecánicas. Cintas transportadoras de personas y cargas.
	Principios de funcionamiento. Electromecánicos. De tracción, a tornillo, etc. Hidráulicos directos-indirectos. Ventajas y desventajas comparativas.
	Criterios para selección y ubicación de los ascensores. Sitio de implantación. Concepto de batería. Sectorización del servicio. Pisos pares-impares. Pisos altos-bajos. Expresos. Cálculo de la batería necesaria. Método del tráfico. Capacidad de carga -...
	Componentes. Ubicación y características. Pasadizo, sobre recorrido y bajo recorrido. Sala de máquinas.  Cabinas y de rellano. Dispositivos de seguridad. Alarma, trabas electromecánicas, paracaídas y regulador de velocidad.
	Sistemas en desarrollo (conceptos básicos) Ascensor Mag-Lev (levitación magnética). Ascensores por vacío Transporte combinado horizontal-vertical. 3D.
	Recepción. Puesta en obra, pruebas y control de la instalación. Mantenimiento de los aparatos elevadores.
	3- Modalidad de Enseñanza/aprendizaje
	Los contenidos de nivel 2 se estructuran en un cuatrimestre.
	Nos encontramos con un estudiante que ya curso un primer nivel introductorio y de baja complejidad de la asignatura y está en condiciones de abordar el cambio de escala de este nivel.
	La modalidad de enseñanza supone al estudiante protagonista del proceso desde el reconocimiento del problema y sus condicionantes, análisis de alternativas, reflexión crítica y selección justificada de la respuesta, con utilización de conocimiento esp...
	Se apoya en el trabajo de taller con situaciones cognitivas integradoras y transversales.
	entre niveles y entre asignaturas del área. En este nivel por la mayor incidencia de las instalaciones, se analiza el mayor impacto de las mismas en los espacios arquitectónicos y otros subsistemas de la obra, la infraestructura y el medio ambiente.
	Metodología
	Para abordar el dictado cada curso está conformado por bloques o unidades temáticas generales que engloban la problemática de un campo.
	Al inicio de cada unidad se realizará un análisis de la problemática general que debe abordarse considerando la incidencia en el medio ambiente y el grado de desarrollo en que se encuentra la técnica para dar respuesta.
	Se realizará una síntesis de como se ha ido desarrollando a lo largo del tiempo ese campo disciplinar y las alternativas conceptuales o tecnológicas que se pueden aplicar para enmarcarlo en la visión global de la propuesta.
	Todos los temas cuentan con una presentación teórica en el taller que además es acompañada con el material didáctico preparado para tal finalidad y que el estudiante encuentra en las plataformas digitales de la catedra. (AW,Blog).
	La modalidad de enseñanza y aprendizaje se desarrolla en taller y trabajo grupal con orientación del docente y el intercambio entre pares y con la implementación de distintas herramientas didácticas.
	La metodología de abordaje de los contenidos de nivel 2 se estructuran en 4 Unidades Temáticas (UT1 Climatización y Acondicionamiento UT2 Incendio, UT3 Saneamiento, UT4 Electricidad y Transporte mecánico), desarrolladas con modelos didácticos de edifi...
	A su vez estas escalas acompañan las complejidades de otras materias del ciclo medio (Estructuras, Procesos Constructivos y el Taller de Diseño).
	Herramientas.
	Para el desarrollo del curso se contarán con herramientas básicas y complementarias.
	Básicas: Clases teóricas introductorias y complementarias de otras instancias cognitivas. Publicaciones de cátedra y material bibliográfico.
	Guías de presentación y desarrollo de prácticas para cada tema, definiendo objetivos y
	alcances.
	Publicaciones videos y material bibliográfico orientativo y propositivo como apoyo temático, disparador y metodológico para el abordaje.
	Utilización del espacio virtual como comunicación de cátedra y alumno y entre compañeros, vinculado a la plataforma informática de la Universidad y de la Facultad.
	Complementarias: Análisis crítico de obras de arquitectura de distintos períodos generando la reflexión y la proyección de la conducta humana en relación con su medio.
	Aportes externos a través de charlas y experiencias de invitados de distintas áreas de las instalaciones y visitas a obra.
	4- Actividades teóricas y prácticas
	Cada unidad temática se presenta con un teórico introductorio donde se analizan fundamentos y principios de funcionamiento de la instalación. Luego se desarrollan en sucesivas clases teóricas los distintos ejes de abordaje de las mismas para ir acompa...
	Las charlas teóricas abordan los ejes de diseño de la instalación, presentación de componentes, tendido de redes, tecnología y cálculo, acentuando el aspecto de impacto ambiental y su mitigación. Este orden obedece a los postulados de nuestra propuest...
	Para verificar este enfoque de las clases teóricas, la práctica se va desarrollando con el ejercicio de trabajar con un modelo didáctico que, como tal, contiene los aspectos pedagógicos que la catedra intenta desarrollar y que es asignado a cada grupo...
	Se promueve la discusión entre los integrantes del grupo y entre grupos, incluso este intercambio se amplía al trabajar en algunas instancias con las comisiones de la dupla docente o parejas pedagógicas que permiten la transversalidad del taller y la ...
	En cada unidad se propone una clase de esquicio como disparador o motivador del abordaje y en ese taller se promueve la toma de decisiones y el análisis de ventajas y desventajas de la misma. Luego de esta instancia se puede desarrollar las escalas su...
	El desarrollo del practico comienza con una lámina de análisis de incidencias y condicionantes de la implantación y el destino del modelo asignado, memoria técnica de la propuesta seleccionada y la justificación de dicha elección. Esta lamina es sin e...
	Luego de establecida la selección del sistema se desarrolla la instalación en planta tipo y el corte, donde se verifica el diseño de tendidos, espacios técnicos necesarios, plenos y cantidad de montantes y la ubicación relativa de todos los componente...
	Por último, se desarrolla en escala de mayor detalle, un sector de la planta donde aparece las dimensiones surgidas del calculo que la acompaña, con secciones de canalizaciones, potencias de equipos, tipo de unidades terminales y accesorios de control...
	En este trabajo de talleres teóricos-prácticos se arriba a una preentrega la cual se solicita según cronograma al primer cierre de la temática. Del mismo modo con el resto de las unidades se llega a una preentrega o anteproyecto. Al final del cuatrime...
	Es decir que el proceso de diseño de las instalaciones sigue la lógica de una etapa de análisis, partido y anteproyecto de las instalaciones y luego, al final del proceso se ajusta un proyecto integrado de todas las instalaciones al edificio en funcio...
	5- Formas de evaluación
	Planteamos a la evaluación incorporadas y parte del proceso de aprendizaje al cual pretendemos enriquecer. Nuestro criterio de evaluación se define como “Evaluación Formativa” cuyo objetivo es el mejoramiento del rendimiento académico a partir de la a...
	La evaluación se plantea en varios formatos y de manera continua, se puede definir como un programa de evaluación para el curso. Por lo dicho hay instancias de evaluación grupales y también hay instancias individuales en el desarrollo del practico. La...
	La evaluación parcial tiene su instancia de recuperación propia y de no ser suficiente se pasa a una instancia de parcial integrador que contiene los contenidos no aprobados en el desarrollo del curso.
	En las evaluaciones parciales siempre se verifican los planteos propuestos para la práctica, no es una evaluación ajena o disociada de lo visto en taller. No se puede evaluar lo que no se desarrolló con anterioridad. Por lo dicho el parcial tiene una ...
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