% UNIVERSIDAD

facultad de '
arquitectura - 551 NACIONAL
y urbanismo DE LA PLATA
ESTRUCTURA Por area.
AREA Ciencias basicas, tecnologia, produccién y gestion.
DENOMINACION DE LA ASIGNATURA ESTRUCTURAS 1
CATEDRA TV3 FAREZ - LOZADA - LANGER
CICLO Medio
UBICACION EN LA CURRICULA 2° Ao
DURACION Anual
CARACTER Obligatoria
CARGA HORARIA 112

OBJETIVOS DEL AREA
(Plan VI —2008)

Objetivos generales

- Conocer los medios tecnolégicos disponibles en el marco de
la situacion histérica concreta en la cual el profesional se
inserta.

- Comprender a los aspectos tecnologicos como instrumentos
que materializan y constituyen el hecho urbano y
arquitectonico.

- Reconocer los materiales y técnicas constructivas a través
de su aplicacion en obras.

- Participar con sentido critico en la seleccion de los sistemas
constructivos y/o estructurales disponibles en cada medio,
favoreciendo a los méas adecuados a la realidad zonal o
regional.

- Desarrollar la capacidad creadora para resolver propuestas
tecnologicas acordes al medio socio-cultural.

- Conocer los materiales, técnicas constructivas y diversas
instalaciones que constituyen los objetos arquitecténicos y
urbanos y seleccionar los mas apropiadas a cada realidad.

- Conocer los sistemas estructurales, su comportamiento
estatico y los materiales constitutivos de dichos sistemas.

- Seleccionar la estructura adecuada a la naturaleza del
proyecto.

- Resolver con idoneidad profesional las problematicas
relacionadas con la organizacioén y direccion de obras.

- Manejar los aspectos legales de la arquitectura.

- Introducir al alumno en un lenguaje de capital importancia, el
I6gico matematico, que se utiliza normalmente en la
Investigacion cientifica.

- Propender a que el alumno racionalice y ordene, merced a
los nuevos enfoques y desde el punto de vista matematico y
global, los procedimientos tecnoldgicos.

- Brindar al estudiante el conocimiento basico que le
instrumentara para el desarrollo de los problemas fisicos y
tecnologicos que la arquitectura plantea.

Objetivos en el Ciclo Medio

- Afianzar el reconocimiento de la dimension técnica y material
de la obra de arquitectura.

- Conocer los distintos subsistemas tecnoldgicos que
constituyen la arquitectura, su complejidad e interrelacion.

- Transferir e integrar los diversos conocimientos al proceso de
disefio, asumiendo su valoracién tecnoldgica como integrante
de una totalidad.

- Consolidar el manejo de los diversos codigos de comunicacion.

- Introducir al alumno a los diversos campos de especializaciéon
disciplinar

EVALUACION

Con examen final




OBJETIVOS GENERALES

» Desarrollar la comprension por parte del alumno de los principios fisicos en
gue se basa la mecanica de las estructuras resistentes: fuerzas puntuales y
distribuidas, momentos, combinaciones vectoriales, etc.

» Desarrollar la comprension por parte del alumno de las cargas actuantes en
la naturaleza: gravitacionales permanentes, de servicio, de acciones
climaticas (viento, nieve, sismos, etc.), presiones de liquidos, presiones de
suelos contenidos, variaciones de temperatura, etc. Desarrollar la
comprension por parte del alumno del funcionamiento de las estructuras
elementales formadas por cables y barras individuales

CONTENIDOS MiINIMOS

» Disefio estructural y tipologia de estructuras resistentes — Elementos
individuales basicos

» Fuerzas o cargas — Combinaciones de cargas

» Leyes de la Estatica — Equilibrio de cuerpos - Operaciones con fuerzas

+ (Geometria de masas

» Mecanismos de vinculacién — Asociacidn con las materializaciones reales

+ Conceptos basicos de la Resistencia de Materiales — Solicitaciones,
tensiones, deformaciones

+ Materiales de empleo habitual en las estructuras resistentes — Ensayos
caracteristicos — Conceptos de elasticidad, plasticidad, resistencia

+ Esfuerzos basicos: axiales, flexioén, corte, torsién — Pandeo

* Dimensionado de elementos estructurales basicos

* Andlisis de los esfuerzos de flexion simple — Dimensionado de vigas —
Deformaciones por flexiéon « Analisis de los esfuerzos de flexion compuesta
— Dimensionado de barras en flexién compuesta

» Conceptos de estructuras isostaticas e hiperestaticas — La continuidad
estructural — Fallas de estructuras por hipostaticidad.

PROGRAMA ANALITICO

Unidad 1: Diseno, Tipologias Estructurales y Cargas

La Estructura en Arquitectura. Sistemas estructurales. Disefio arquitectonico y Disefio
estructural. Tipologia estructural. Estructuras resistentes por forma y por masa.
Eficiencia estructural y utilitarismo. Nuevas tendencias en la concepcién estructural.
Nociones de disefio biomimético y disefio paramétrico de estructuras.

Las Cargas en las Edificaciones. Clasificacion: origen, estado inercial, permanencia,
distribucion. Formas de conduccion de las cargas.

Esta unidad define a la estructura como un subsistema integrado al sistema
arquitectonico, presentando los tipos estructurales clasicos y algunas nuevas
tendencias en el disefio de estructuras. Se completa con el conocimiento de las
cargas y su transmision través de los elementos estructurales.

Unidad 2: Materiales Estructurales

El acero. Caracteristicas. Secciones simples y compuestas. Posibilidades de
utilizacion

La madera. Tipos y propiedades. Secciones simples y compuestas.



Madera Laminada. Ventajas y desventajas. Aspectos de disefio y campos de uso

La mamposteria. Bloques portantes o no portantes. Integracién estructural.

El Suelo como material estructural. Concepto de Fundacion. Interaccion suelo-
estructura. Tipos de suelo, caracteristicas, ensayos.

El Hormigén Armado, caracteristicas, tipos de losas, vigas, columnas y fundaciones.
Materiales no convencionales, reciclados. Nuevos materiales

Aqui se describe el comportamiento estructural basico de materiales como el acero y
la madera, que luego seran estudiados mas en detalle, y otros cuyo analisis en
profundidad no forma parte de este curso, pero su conocimiento elemental nos
permite eliminar condicionantes que limitan el proceso creativo de disefio. En estas
condiciones se encuentran el suelo, la mamposteria y el hormigén armado. También
se presentan materiales no convencionales, reciclados y nuevos materiales que
puedan surgir para uso estructural

Unidad 3: Equilibrio de Sistemas Estructurales. Vinculos

Fuerzas y pares como cargas activas sobre la estructura, propiedades,
representacion. Sistemas de fuerzas, composicion, descomposicion y equilibrio.
Pares de fuerzas, brazo de palanca. Sistemas estructurales vinculados, isostaticidad
e hiperestaticidad. Vinculos externos e internos: materializacion, capacidad de
reaccion, vinculo aparente. Estructuras isostaticas planas, esquema estatico,
reacciones de vinculo.

En esta parte se estudia el concepto de estructura equilibrada a través de los
diferentes sistemas de fuerzas representativos de las cargas actuantes, y los tipos de
vinculos que proporcionan las reacciones necesarias para el equilibrio del conjunto.
Se reconoce el sistema estructural que representa a la estructura real, sus
condiciones de sustentacion, y se determinan las reacciones en apoyos.

Unidad 4: Esfuerzos internos

Resultante de cargas sobre una seccion. Esfuerzo axil, esfuerzo cortante y momento
flector. Relaciones carga-corte-momento. Diagramas en vigas simples y porticos:
trazado e interpretacion, equilibrio de nudos. Simplificaciones por simetria. Relacién
entre diagramas y forma estructural.

En esta unidad se reconocen los esfuerzos que se producen en el interior de una viga
0 una columna, por accion de las cargas exteriores. Se relaciona el tipo y distribucién
de las mismas con la forma de los diagramas. Se hacen analisis comparativos de
funcionamiento a partir de la visualizacion de la estructura deformada.

Unidad 5: Geometria de las Secciones

Caracteristicas geométricas de 1er orden: baricentro, analisis para diferentes
secciones. Optimizacion de areas y volumenes en cuerpos de revolucion.
Caracteristicas geométricas de 2do orden: momentos de inercia, centrifugo y polar.
Relaciones, radios de giro. Momento de inercia de secciones simples o compuestas.
Ejes principales de inercia.

Se analizan las caracteristicas propias de las secciones de elementos estructurales
que hacen a su forma, dimensiones y distribucion del material. Se relacionan dichas
propiedades geométricas con la eficiencia estructural de diferentes secciones

Unidad 6: Tensiones y deformaciones. Estructuras a traccién y/o compresion

Concepto de tensién normal y tangencial. Deformaciones. Ley de Hooke. Ensayo de
traccion. Materiales elasticos y homogéneos. Coeficiente de seguridad y tensién
admisible. Pandeo, concepto. Estructuras Reticuladas, generacién y disefio. Métodos



de calculo Dimensionado de elementos basicos a traccion y ccompresion simple en
estructuras metalicas, de madera y otros materiales. Aspectos constructivos: nudos,
medios de union

Se abordan propiedades intrinsecas como la tensién y el moédulo de elasticidad a
partir de experiencias visibles como los ensayos y las deformaciones (elasticas y
plasticas). Se distinguen materiales homogéneos y no homogéneos, de rotura ductil o
fragil. Se analiza el concepto de esbeltez y se establecen criterios de disefio y
predimensionado de sistemas reticulados. Se indican métodos gréafico- numéricos
sencillos para calcular los esfuerzos en las barras. Se dimensionan y/o verifican
piezas estructurales por tensiones admisibles en materiales como el acero, la madera
y otros materiales.

Unidad 7: Flexion pura y simple recta en Materiales homogéneos

Flexién pura elastica. Hipétesis de las secciones planas, eje neutro, diagramas de
tensiones normales, modulo resistente a flexion. Seccion rectangular. Seccién ideal
en flexién, perfil “doble T”. Flexion simple: variacion de las tensiones tangenciales.
Disefios elementales por flexion y corte. Vigas reticulares livianas. Dimensionado de
secciones simples y compuestas en estructuras metdlicas, de madera y otros
materiales homogéneos.

Definida la flexion pura, se analiza la deformacién de un sector elemental y se explica
la tension normal desde la ley de Hooke. Integrando la geometria de las secciones se
define el médulo resistente y se obtiene la eficiencia de la seccion. Se analiza la
influencia del esfuerzo de corte en vigas flexadas. Se disefan y verifican secciones
metalicas y de madera Finalmente se estudia el comportamiento de vigas reticulares
livianas de cordones paralelos, integrando conceptos de brazo de palanca y de
fuerzas concurrentes para explicar la transformaciéon de la flexion y el corte en
tracciones y compresiones en cordones y diagonales.

Unidad 8: Deformaciones en la flexion — Disefno de elementos flexados

Elastica de deformacion. Curvatura, flecha. Relacion elastica-diagramas de
Momentos. Vigas simples y Vigas con voladizos. Criterios de disefio. Vigas continuas.
Comportamiento. Ventajas y Desventajas. Aspectos Constructivos.

Se completa el concepto de rigidez flexional y se analiza la incidencia de los otros
factores que inciden en las deformaciones de vigas flexadas, como la luz, el tipo de
carga y las condiciones de apoyo. Se relacionan puntos caracteristicos de la
estructura deformada con los momentos flectores.

Unidad 9: Estados Combinados - Torsion

Flexion simple oblicua, tensiones, posicién del eje neutro. Flexibn compuesta recta,
tensiones, posicion del eje neutro. Flexidn compuesta oblicua, tensiones, posicion del
eje neutro. Criterios de disefio y dimensionado. Tubos y perfiles metalicos, secciones
de madera. Nucleo central, tensiones en materiales sin resistencia a traccion.

Torsién, tensiones, médulo resistente. Estructuras sometidas a torsién.

Se analizan estos esfuerzos combinados mediante superposicion de los esfuerzos
simples que intervienen. Se presentan casos en que se verifica este tipo de estados y
se busca la eficiencia del disefio estructural de la secciéon para cada uno. Se
establecen criterios comparativos de comportamiento para diferentes secciones
metalicas y de madera. Se estudia el comportamiento de estructuras con materiales
que no resisten tracciones, como el suelo, la mamposteria y el hormigon simple.
Finalmente se dan los conceptos basicos de la torsion y criterios de disefio.



METODOLOGIA DE ENSENANZA

La metodologia que se propone esta orientada hacia los conceptos
estructurales relacionados en forma directa con la actividad profesional. En tal
sentido, el desarrollo global de la tematica se plasma mediante una secuencia logica
que posibilite el avance progresivo del aprendizaje hacia el objetivo final.

Por ello, ésta incluye aquellos tépicos que permiten abarcar el campo de
conocimientos necesarios sobre estructuras resistentes, requeridos por el Arquitecto
para su labor como proyectista, director de obra y/o constructor.

Para lograr un aprovechamiento integral en pos de los objetivos se tendran en
cuenta algunos aspectos generales:

El cuerpo docente que integre el equipo del taller, ingresado mediante la
realizaciéon del correspondiente concurso de antecedentes y oposicién, sera
capacitado en la modalidad de ensefianza propuesta para este taller, mediante la
realizacidén de reuniones, jornadas de trabajo y seminarios internos.

Se buscara motivar al alumno hacia el desarrollo su espiritu creativo en el
campo estructural, estimulandolo a tomar parte activa en todo el proceso de
aprendizaje, para lo cual, el cuerpo docente entregara distintas problematicas de la
vida real, acordes con la tematica analizada en el nivel que corresponde, para que en
base a los conocimientos adquiridos intente su resolucion.

En este sentido, también se los incentivara para asistir a las visitas a obra que
se promuevan en el Taller, donde, ademas del analisis estructural, podran integrar “in
situ” conceptos de otras areas (subsistemas) que comprenden a la Arquitectura.

La Metodologia propuesta para la ensefianza sera permanentemente revisada
y actualizada sobre la base de los resultados obtenidos.

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES TEORICAS Y PRACTICAS

En el ciclo lectivo, se adecua anualmente el calendario y distribucién de carga
horaria, establecida oficialmente para el plan vigente de 4hs semanales, distribuidas
de la forma siguiente:

Clase Teorico-Practica

El tema a abordar, es presentado en una clase expositiva, siempre
acompafnada de ejemplificaciones diversas (modelos paramétricos, diapositiva,
videos, maquetas, etc.) iniciadas con una introduccion, en la que se plantea el
objetivo del trabajo y la presentacion general del tema 6 problema a exponer. Se
utiliza un lenguaje adecuado, tratando en todo momento de inculcar en los alumnos la
necesidad de internalizar los nuevos conceptos y adquirir un vocabulario técnico
apropiado, indispensable para su desempefo futuro como profesionales. En el
transcurso de la clase se plantean preguntas que permitan indagar el grado de
comprension alcanzado.

Trabajo sobre temas especificos, consulta y evaluaciéon de practicos

En las actividades practicas se aplica la metodologia del trabajo grupal, como
medio de lograr la discusién, argumentacién, reflexion y comunicacion entre los
integrantes de cada grupo. Cada grupo de trabajo utiliza las computadoras propias o
de la sala de informatica para trabajar con el modelo paramétrico desarrollado por la
catedra y asi poder realizar los trabajos practicos. En una segunda instancia de
integracion, se propicia la exposicion y discusion de las experiencias grupales, en
exposiciones orales, por parte de los integrantes de cada grupo, al resto de la clase.
En estos eventos, el Taller oficia de moderador, por intermedio de los docentes
auxiliares a cargo de las comisiones, incitando a que todos participen en el analisis,



confrontacién y discusion de los conceptos expuestos por el grupo en accion.

EVALUACION

- Sistema de aprobacién con examen final individual.

- Las catedras deberan tomar como maximo dos pruebas o trabajos
equivalentes referidos a los trabajos practicos realizados.

- Seran requisitos indispensable para la aprobacion final de la cursada:
1) Haberse inscripto en la asignatura correspondiente en las fechas dispuestas
por la Facultad de Arquitectura.
2) Haber aprobado la cursada de la correlativa anterior.
3) Cumplir de acuerdo a sus reglamentaciones con todos los Trabajos
Practicos programados por las catedras.
4) Contar con una asistencia minima de 80% a las clases obligatorias.
5) Aprobar todos los examenes parciales, pruebas, trabajos equivalentes o
recuperatorios establecidos. El alumno que haya aprobado la mitad de las
pruebas y/o sus recuperatorios podra rendir en caracter de ultima oportunidad,
un recuperatorio en la época de noviembre que versara sobre el total de los
trabajos practicos dictados en el afo.
6) Asistir en las fechas establecidas al levantamiento de actas y aprobar un
interrogatorio en los casos en que las catedras lo consideren necesario.
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