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FICHA DE PROGRAMA                                  Taller 3 Langer - Agosteguis - Bergamini 
 

1- Datos de la asignatura   
 

Área de Conocimiento  
CIENCIAS BÁSICAS, TECNOLOGÍA, PRODUCCIÓN Y GESTIÓN / CICLO BÁSICO 

Nombre de la Asignatura   ELEMENTOS DE MATEMÁTICA Y FÍSICA 

Régimen de 
Cursada y 
promoción 

ANUAL (Código 614) 

Carga Horaria 
Semanal 

4hs. (N.º semanas: 28) 

Carga Horaria 
Total 

112hs. 

Objetivos - Introducir al alumno en un lenguaje, el lógico matemático, que se 
utiliza normalmente en la Investigación científica. 

- Brindar al estudiante el conocimiento básico que le instrumentará 
para el desarrollo de los problemas físicos y tecnológicos que la 
arquitectura plantea. 
 
 

Contenidos 
Mínimos 

- Matemática: revisión de elementos básicos de Trigonometría y 
Sistemas de Ecuaciones. 

- Funciones. 
- Transformaciones en el plano. 
- Teoría de la Proporción. 
- Cálculo Diferencial: límite y Derivada. Aplicaciones. 
- Física: revisión de elementos básicos de Sistemas de Unidades, 

Estática y Dinámica. Hidrostática. 
- Calor. 
- Electricidad. 
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2- Programa Analítico  
 

Unidad 1. Geometría. Trigonometría 
Elementos de geometría: Interpretación de lugar geométrico, análisis y características de 
figuras  y  cuerpos. Reconocimiento y utilización de razones trigonométricas. Resolución 
de problemas en los que intervienen las relaciones entre ángulos y lados de triángulos 
rectángulos y oblicuángulos. Aplicación a problemas reales en arquitectura. Mediciones 
indirectas. 
Elementos fundamentales de la geometría plana y su representación. Resolución de 
situaciones formales y tecnológicas relacionadas con el diseño arquitectónico.  
Las razones trigonométricas y su aplicación a la resolución de triángulos.  
Funciones trigonométricas asociadas al diseño arquitectónico. 
 
Unidad 2. Proporciones 
Análisis histórico de la presencia de la proporcionalidad en la arquitectura desde la 
Grecia Clásica hasta nuestros días.  Reconocer los distintos tipos de proporciones y las 
relaciones matemáticas que las caracterizan. 
La presencia de la teoría de proporciones en la arquitectura. Teoría de semejanzas.   
Las proporciones utilizadas en arquitectura. Proporción Aurea. Proporción Cordobesa. 
Proporción Armónica. Proporción Cuadrada.   
La Escala. Su interpretación. Utilización de escalas en arquitectura.   
 
Unidad 3. Transformaciones en el plano  
Transformaciones geométricas que se pueden realizar sobre una figura y el resultado de 
las mismas. 
Transformaciones en el plano presentes en la arquitectura y su incorporación como 
estrategias para el desarrollo de lógicas proyectuales. 
Las composiciones de transformaciones y sus equivalencias. Notación convencional 
para expresar las transformaciones. 
 
Unidad 4. Función lineal. Sistemas de Ecuaciones. Función cuadrática 
Reconocimiento de problemas cuya solución exige el planteo de funciones lineales y 
cuadráticas. Diferentes modos de resolución. Asociación entre problemas cotidianos y 
funciones preestablecidas. Análisis y discusión sobre los resultados matemáticos 
posibles y los reales.  
Funciones lineales en sus distintas formas de expresión y sus elementos.  
Métodos de resolución de sistemas de ecuaciones lineales.  
Expresiones polinómica, canónica y factorizada de una ecuación cuadrática. Raíces de 
una ecuación cuadrática.  
Funciones lineales y cuadráticas aplicadas en situaciones problemáticas relacionadas 
con la arquitectura.  
 
Unidad 5. Cálculo diferencial 
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Aplicación de la “derivada” para medir la rapidez con que se produce la variación de 
cualquier magnitud o situación que depende funcionalmente de otra. Uso de la derivada 
para determinar valores máximos y mínimos; concavidad y convexidad. La continuidad 
superficial, material y estructural. 
Concepto de límite y continuidad de una función en un punto. 
Relación del concepto de derivada con la pendiente de una recta tangente a una curva. 
Derivada por definición. Reglas de derivación. Análisis de funciones simples aplicando el 
concepto de derivada (máximo y mínimo). 
 
Unidad 6. Física y medición 
El proceso de medir y el rol de la geometría en el proceso de medición. 
Importancia de la medición en las actividades cotidianas de los arquitectos (criterios de 
medición en proyecto y en obra).  
Experiencias para conocer nuestro “paso calibrado” y “replanteo de una obra” 
Magnitudes y Sistemas de unidades. Método científico. El modelo físico. Medición. 
Medidas vectoriales y escalares 
 
Unidad 7. Estática y Dinámica 
Los fenómenos del mundo físico a partir de relaciones entre fuerza, energía y 
movimiento. Análisis y diferenciación de las distintas formas de energía, renovables y no 
renovables. Los fenómenos físicos involucrados en el equilibrio, el diseño de las 
construcciones y en los proyectos arquitectónicos específicos.  
Las Leyes de Newton. Fuerza y movimiento. Energía, formas de energía. Energías 
renovables y no renovables. 
 
Unidad 8. Hidrostática e hidrodinámica 
Análisis de los procesos en los que intervienen los fluidos en reposo y en movimiento. 
Situaciones que involucran presión, velocidad del fluido y altura en una tubería de un 
edificio. 
Comportamiento de los líquidos en reposo. Principio General de la Hidrostática.  
Presión de una columna de líquido. Principio de Pascal. Principio de Arquímedes y la 
flotación de los cuerpos. La Presión atmosférica. 
Los líquidos en movimiento. Principio de Bernoulli. Ecuación de continuidad y caudal de 
un fluido que circula en una cañería. Las pérdidas de carga. La aplicación en la 
arquitectura.   
 
Unidad 9. Calor y temperatura 
El comportamiento de los distintos materiales a partir de los conceptos básicos de 
transmisión del calor. Identificación de problemáticas arquitectónicas debidas a la 
dilatación y contracción de los materiales. 
El calor y la temperatura. Formas de transferencia del calor. 
Fenómenos térmicos en la construcción. Conductividad, resistencia y transmitancia 
térmica. 
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Unidad 10. Electricidad y magnetismo 
El fenómeno físico de la electricidad. La electricidad en la vida cotidiana.  
La Ley de Ohm en circuitos eléctricos. 
Circuitos en serie, en paralelo y mixtos.  
Potencia eléctrica, concepto y aplicación en problemas sencillos.  
Conceptos de magnetismo y electromagnetismo.  

 
3- Modalidad de Enseñanza/aprendizaje  

 
Se buscará motivar al estudiante hacia el desarrollo de su espíritu creativo, 
estimulándolo a tomar parte activa en todo el proceso de aprendizaje, para lo cual, el 
cuerpo docente entregará distintas problemáticas de la vida real, acordes con la temática 
analizada en la asignatura que corresponde, para que en base a los conocimientos 
adquiridos intente su resolución. 
La modalidad propuesta para la enseñanza será permanentemente revisada y 
actualizada sobre la base de los resultados obtenidos. 
Para ello, uno de los parámetros básicos a tener en cuenta, será el aporte de los 
estudiantes a través de encuestas anónimas de opinión que realizará el taller, en las que 
se consultará sobre el funcionamiento general del curso, sugiriendo así mismo, aquellos 
cambios que estime conveniente. 
Se utilizarán medios tradicionales, audiovisuales, ya sea imágenes, videos o software 
con carácter dinámico, el fin es despertar el interés de los estudiantes, de tal manera 
que se trabaje con motivaciones intrínsecas dentro de un contexto significativo, donde el 
rol del docente consiste en orientar a los estudiantes en el aprendizaje de la matemática 
y la física y su aplicación en la Arquitectura. Esto le permitirá compartir sus experiencias 
profesionales en el área, de tal manera que los estudiantes establezcan una relación 
clara en cuanto a la utilidad del conocimiento matemático para su carrera. En este 
sentido, teoría y práctica se fusionan en la misma clase para verificar la comprensión y 
aplicación de los conceptos. 
Por otra parte, se pretende que el estudiante construya su propio conocimiento a través 
de sus investigaciones sobre los temas y las experiencias individuales o colectivas que 
se vivan en el aula, apoyadas también por la manipulación de materiales concretos 
construidos por ellos mismos, enriqueciendo su imagen mental y buscando que todo 
símbolo matemático esté dotado de significado. 
Además, la implementación de esta propuesta requiere algunos recursos, entre otros, la 
incorporación de la tecnología informática, cuando la temática lo requiera, con prácticas 
de aplicación conceptual mediante el uso del software educativo disponible. 
Utilización de videos específicos en el aula como herramientas de apoyo a la temática 
expuesta durante la clase presencial. 
Construcción de un sitio Aulas Web con contenidos adecuados y en cuyo desarrollo 
participaran los integrantes del equipo docente.  
Se propiciarán las acciones para la implementación de laboratorios de modelización 
virtual y real y la interrelación y articulación con otros Talleres (Arquitectura, Estructuras, 
Procesos constructivos, Materialidad e Instalaciones). 
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4- Actividades teóricas y prácticas  
 
Clases Teóricas: 
Las clases teóricas se desarrollarán dentro del horario de 8.00hs. a 12.00hs., en el 
momento más conveniente para acompañar la práctica de aplicación.  
Presentadas en una breve exposición y complementadas con el material disponible en 
Aulas Web (Videos, Apuntes, Fichas de Lectura, etc.). 
Las charlas teóricas no son obligatorias, no obstante, se aconseja participar de las 
mismas, como así también se recomienda la lectura de los apuntes y mirar los videos 
publicados, necesarios para la elaboración de las Fichas de Clase. 
 
Trabajos Prácticos: 
Las Fichas de Clase serán presentadas por el/la Coordinador/a de Trabajos Prácticos 
todo el curso y estará disponible también en Aulas Web desde donde será descargada 
como una “TAREA” para su resolución en Trabajo de Taller y con la guía del Docente en 
cada Comisión hasta su conclusión y aprobación.  
Una vez resuelta se entregará en forma individual en el Aula Web como archivo formato 
PDF para su posterior corrección y correspondiente devolución.  
La devolución de las Fichas de Clase es considerada fundamental para completar el 
proceso de aprendizaje y será acompañada de una corrección en la cual se especifica el 
nivel de aprobación alcanzado, aciertos y errores (acciones correctivas), para reconocer 
fortalezas y debilidades del estudiante y superarlas. 
El Trabajo Práctico Integrador se realizará en grupo de máximo 3 integrantes y mínimo 
de 2 (sin excepción) quienes se abocarán a la elaboración de un único ejemplar original 
para su corrección hasta la condición de aprobado.  
Una vez aprobadas las Fichas de Clase y el Trabajo Práctico Integrador, todos los 
estudiantes irán conformando su propia carpeta de actividades prácticas. 
 
5- Formas de evaluación 

 
Evaluación del estudiante:  
Si bien la metodología de trabajo es grupal, la evaluación del estudiante siempre es 
individual.  
Se realizará esta evaluación con distintas herramientas y durante todo el ciclo lectivo, 
evaluando el nivel de compromiso, participación y producción de cada estudiante. 
Fichas de Clase: los estudiantes resolverán una Ficha de Clase durante el desarrollo de 
los trabajos prácticos, de cada tema expuesto en clase. Dicha ficha es realizada 
individual y/o grupalmente. Cada ficha cuenta con los objetivos formativos que se 
pretenden alcanzar en la resolución de la misma, contemplando un aprendizaje 
conceptual, procedimental y/o actitudinal. 
Trabajo Práctico Integrador: Durante el ciclo lectivo se desarrolla una actividad 
denominada Trabajo Práctico Integrador (TPI), trabajando en equipo y con tutoría 
docente, con investigación sobre una Unidad temática del programa analítico de 
Elementos de Matemática y Física.  
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Parciales:  
Cada alumno rendirá dos parciales sobre contenidos teórico - prácticos. 
Los exámenes parciales se aprueban con un mínimo de 40 puntos sobre 100. 
Ambos parciales tendrán una segunda fecha recuperatoria.  
A su vez habrá una fecha más, a modo de instancia final en el curso de Recuperación 
Académica en febrero, que podrá ser utilizada por única vez solo para recuperar el 
parcial no aprobado en sus 2 fechas disponibles. 
Cursada Regular: 
Para la aprobación de la cursada regular es condición tener al finalizar el ciclo lectivo y 
en forma individual: 
Todas las Fichas de Clase presentadas y 80% aprobadas en forma individual.  
El Trabajo Práctico Integrador presentado en forma individual.  
Las evaluaciones parciales y/o sus respectivos recuperatorios aprobados con calificación 
mínima 4 (cuatro). 
Cumplir con el 80% de asistencia a las actividades prácticas establecido por la FAU. 
 
Aprobación de la asignatura por Promoción indirecta: 
En la reunión ordinaria del 15/12/2022, el Consejo Directivo de la FAU aprobó la opción 
de aprobar la asignatura por Promoción indirecta – aprobación de la asignatura sin 
examen final con la obtención de calificación 7 (siete) o más en las evaluaciones 
parciales y/o sus respectivos recuperatorios–, además de las siguientes condiciones: 
Todas las Fichas de Clase presentadas y 100% aprobadas en forma individual.  
El Trabajo Práctico Integrador presentado en forma individual.  
Cumplir con el 80% de asistencia a las actividades prácticas establecido por la FAU. 
 
Examen final: Los alumnos que no logren obtener la calificación necesaria para lograr la 
promoción indirecta pasarán a la instancia de examen final, que consta de una 
evaluación teórico práctico en el cual se evaluará todos los contenidos que fueron vistos 
durante el desarrollo de la cursada. 
 
6- Bibliografía General 
 

− Boyer, Carl. Historia de la matemática. Ed. Alianza. 2011. 
− Carmona y Pardo, Mario de Jesús. Matemática para arquitectura. Ed. Trillas. 
− Fundación Catedral. La catedral de La Plata,  
− García José. Física aplicada para arquitectura técnica. Ed Andavira. 1995. 
− Magro Andrade, Rafael. Física aplicada a la edificación. García Maroto editores. 

2010. 
− Murcia, Constanza. Física para arquitectos, apuntes. Ed. Turja. . 
− Nottoli, Hernán. Física aplicada a la arquitectura. Ed. Nobuko, 2007. 
− Paul Hewitt, Física conceptual. Ed. Pearson. México 2004. 
− Paul Hewitt, Física conceptual, Trabajos Prácticos. Ed. Pearson. México 2004. 
− Sears y Zemansky. Física universitaria, vol. 1. Ed.13. Ed. Pearson. 
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7- Bibliografía Complementaria 
 
Apuntes de Cátedra. Ed. CEAU. FAU-UNLP: 
 
U0- Campo numérico y Notación Científica. Prof. Adriana Agosteguis, Prof. Javier 
Bergamini 
U1- Matemática y Arquitectura. Ing. Patricia Langer 
U1- Elementos fundamentales de la geometría. Ing. Patricia Langer 
U1- Elementos de trigonometría plana. Ing. Patricia Langer 
U2- Proporciones. Prof. Javier Bergamini 
U3- Transformaciones. Prof. Javier Bergamini 
U4- Función lineal, sistemas de ecuaciones y función cuadrática. Prof. Adriana 
Agosteguis 
U5- Cálculo Diferencial. Límite y Continuidad. Derivada. Ing. Patricia Langer 
U6- Física y medición. Prof. Javier Bergamini 
U7- Estática y Dinámica. Ing. Patricia Langer 
U8- Hidrostática e Hidrodinámica. Prof. Javier Bergamini 
U9- Calor y Temperatura. Prof. Adriana Agosteguis 
U10- Electricidad y Electromagnetismo. Prof. Adriana Agosteguis 
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